KARTA KURSU

Nazwa Algorytmy i struktury danych
Nazwa w j. ang. Algorithms and data structures
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr hab. Piotr Czerski, prof. UP

dr hab. Piotr Czerski, prof. UP
dr Leszek Glowacki
dr Zdobystaw Swierczynski

Punktacja ECTS* st. stacjoname 6 dr Marcin Zelawski

st. niestacjonarne 6

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z projektowaniem, analizg i programowaniem algorytmow.
W ramach przedmiotu studenci uzyskajg przygotowanie w zakresie analizy podstawowych algorytmow

i struktur danych.

Kurs jest prowadzony w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Pojecie algorytmu i jego struktura. Podstawowe konstrukcje programistyczne.
Wiedza Implementacje prostych algorytméw w dowolnym jezyku programowania wysokiego
poziomu.

Umiejetnosci  Pisanie i uruchamianie prostych programéw.

Kursy Teoretyczne podstawy informatyki.

Efekty uczenia sie

Odniesienie
Efekt uczenia sie dla kursu do efektéw
kierunkowych
Po zakonczeniu kursu student:
bilpe WO1: opisuje podstawowe struktury danych, wykonywane na nich operacje i K W04
zwigzane z nimi algorytmy. -
WO02: zna abstrakcyjne struktury danych i posiada wiedze o ich K W04
implementaciji: listy, stosy, kolejki, grafy, drzewa, stowniki, drzewa K W06

poszukiwan binarnych.



Odniesienie
Efekt uczenia sie dla kursu do efektéw
kierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:

UO01: potrafi analizowac i konstruowac algorytmy komputerowe
z wykorzystaniem podstawowych technik algorytmicznych i struktur danych K_Uo01

Umiejetnosci ; e : .
oraz zapisywac je w jezyku programowania.

U02: programuje podstawowe algorytmy grafowe: przeszukiwanie wszerz K_U01

i w gtab. K_U05

U03: rozwigzuje problemy algorytmiczne z wykorzystaniem rekurenciji K_U01

i dynamicznego przydziatu pamieci. K_U05

U04: przeprowadza analize ztozono$ci prostych algorytmow. K_U02
Odniesienie

Efekt uczenia sie dla kursu do efektow

kierunkowych

Kompetencje

Po zakonczeniu kursu student:
spoteczne

KO1: rozumie koniecznos$¢ uzupetniania wiedzy o nowe rozwigzania
algorytmiczne, powstajgce w zwigzku z dynamicznym rozwojem informatyki K_KO01
i nowych technologii.

Studia stacjonarne

Organizacja

. Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢
W)
A K L S P E
Liczba godzin 30 30

Studia niestacjonarne

Organizacja

. Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
W)
A K L S P E
Liczba godzin 15 25

Opis metod prowadzenia zajec

Podczas pracy laboratoryjnej studenci bedg rozwigzywac problemy zadane przez prowadzgcego zajecia
programujac je w jezyku wysokiego poziomu.
Na éwiczeniach na biezgco weryfikowana bedzie wiedza przekazywana podczas wyktaddéw.



Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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Ocene dobrg lub bardzo dobrg moze uzyskac¢ student, ktéry wykaze sie
stosowng znajomoscig algorytmow oraz umiejetnoscig ich analizy.

Uwagi

i merytoryczne (wykaz tematéw)

Przypomnienie i uzupetnienie podstawowych wiadomosci o algorytmach i strukturach danych.
Algorytmy rekurencyjne.

Podstawy analizy algorytmow.

Podstawowe algorytmy: sortowanie, selekcja, wyszukiwanie.

Abstrakcyjne struktury danych i ich implementacje: listy, stosy, kolejki, grafy, drzewa, kolejki
priorytetowe, stowniki, drzewa poszukiwanh binarnych, tablice dynamiczne, haszowanie,.
Podstawowe algorytmy grafowe: przeszukiwanie wszerz i w gtab.

Wykaz literatury podstawowej

Wybrane rozdziaty:

1.

2.

3.
4,

Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein, Wprowadzenie do
algorytmow, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2014

Lech Banachowski, Krzysztof Diks, Wojciech Rytter, Algorytmy i struktury danych. Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2018

Niklaus Wirth, Algorytmy + struktury danych = programy, Wydawnictwo WNT 2000

Piotr Wréblewski, Algorytmy: struktury danych i techniki programowania, Helion, 2015

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1.
2.
3.

Alfred V. Aho, John E. Hopcroft, Jeffrey D. Ullman. Algorytmy i struktury danych. Helion, 2003
David Harel, Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika, Wydawnictwo WNT 2001
Wiadystaw M., Turski Struktury danych, Wydawnictwo WNT 1976


http://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Thomas+H.+Cormen.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Charles+E.+Leiserson.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Ronald+L.+Rivest.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Clifford+Stein.html
http://ksiegarnia.pwn.pl/kategoria/125023,20411/wydawca/wydawnictwo-naukowe-pwn.html

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) — studia stacjonarne

Wyktad 30
Liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 15
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 35
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
Liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Ogotem bilans czasu pracy 150
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 6

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) — studia niestacjonarne

Wyktad 15
Liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 25
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 15
Lektura w ramach przygotowania do zajec 50
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
Liczba godzin pracy zapoznaniu si¢ z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentaciji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 45
Ogotem bilans czasu pracy 150

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 6



