Zgtoszenie tematu pracy dyplomowej :: STUDIA Il STOPNIA ::

na rok akademicki 2024/25

Promotor:

dr Roman Czapla

Temat pracy
magisterskiej (j. polski
oraz j. angielski):

Symulacja wzrostu populacji biologicznych za pomocg automatéw
komaérkowych.

Simulation of biological population growth using cellular automata.

Zakres i oczekiwane
rezultaty pracy:

Celem pracy jest analiza dynamiki populacji biologicznych przy uzyciu
automatow komdrkowych oraz badanie interakcji miedzy réznymi
gatunkami oraz wptywu srodowiska na te populacje. Dzieki symulacji
mozliwe bedzie zrozumienie procesdw ekologicznych i biologicznych oraz
mozliwos¢ przewidywania zmian w ekosystemach pod wptywem réznych
czynnikéw.

Tematy, ktore nalezy poruszy¢ w pracy (struktura pracy):

e definicja automatu komdérkowego oraz historia i rozwdéj koncepcji;

e zastosowania automatow komdrkowych w naukach
przyrodniczych;

e przedstawianie modeli populacji biologicznych (klasyczne modele
matematyczne np. modele Lotki-Volterry) oraz zastosowanie
automatow komdrkowych w modelowaniu populacji;

e opis modelu automatu komérkowego (struktura komarki - stan,
reguty przejscia, siatka komérkowa - dwuwymiarowa,
kwadratowa, heksagonalna tréjwymiarowa itp.);

¢ modelowanie populacji (definicja stanéw komorek np. puste,
zasiedlone przez rézne gatunki, reguty przejscia np. reprodukcja,
Smier¢, interakcje miedzygatunkowe, czynniki Srodowiskowe np.
dostepnosc¢ zasobow, przestrzen, migracja);

e dobdr parametréw symulacji (poczatkowa konfiguracja populacji,
okreslenie parametréw np. wskazniki reprodukcji, $miertelnosci,
migracji);

e przeprowadzenie symulacji - implementacja modelu w wybranym
jezyku programowania (np. Python, C++) oraz przeprowadzenie
eksperymentdéw z réznymi parametrami.

e prezentacja i analiza wynikow.

*Aspekt naukowy,
problemowy pracy:

e Opracowanie modeli automatéw komérkowych do symulacji
wzrostu populacji.

e Badanie wptywu parametroéw, takich jak wskazniki reprodukcji,
Smiertelnosci i migracji.

e Analiza interakcji miedzy gatunkami (drapieznictwo, konkurencja)
i ich wptywu na ekosystem.

e Symulacja wptywu zasobow, zmian klimatycznych i presji
drapieznikéw na populacje.

e Badanie warunkow stabilnosci i niestabilnosci ekosystemdéw oraz
identyfikacja punktow krytycznych w dynamice populacji.
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e A, Deutsch, S. Dormann, Cellular Automaton Modeling of
Biological Pattern Formation: Characterization, Applications, and
Analysis (Modeling and Simulation in Science, Engineering and

Literatura Technology), Birkhauser, 2007;

e G. B. Ermentrout, L. Edelstein-Keshet, Cellular Automata
Approaches to Biological Modeling, Journal of Theoretical
Biology, Volume 160, Issue 1, 1993.

**QOprogramowanie,
jezyk programowania,
srodowisko
systemowe:

do decyzji dyplomanta (np. Python lub C++ z wybranymi bibliotekami)

**Srodowisko

L. Windows lub Linux
uruchomieniowe:

e obowigzkowe wykorzystanie systemu sktadu tekstu LaTeX;
e jezyk angielski na poziomie umozliwiajgcym czytanie
dokumentacji technicznej.

Dodatkowe
wymagania i uwagi:

UWAGA:
W polu literatura nalezy wskaza¢ minimum 1 publikacje z listy czasopism punktowanych wg wykazu
MNIiSW z dnia 5 stycznia 2024 r. zwigzang z proponowanym tematem pracy dyplomowe;j.

* Regulamin studidow § 36 2. Praca dyplomowa na profilu praktycznym, podobnie jak praca inzynierska,
powinna mie¢ charakter aplikacyjny, badawczy, projektowy lub oceniajacy praktyke w swietle teorii.
** pola opcjonalne
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