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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Celem ksztatcenia jest nauczenie studentéw elementarnych poje¢ analizy matematycznej i algebry wyzszej
niezbednych dla rozumienia omawianych w trakcie studiow zagadnien z zakresu matematyki, fizyki oraz
informatyki.

Warunki wstepne

Znajomosc¢ zbioréw liczbowych, dziatan na liczbach rzeczywistych, ciggéw liczbowych

HHfEerE (arytmetyczny i geometryczny) oraz funkcji elementarnych i ich wiasnosci.

Wykonywanie dziatan na wyrazeniach algebraicznych, rozwigzywanie rownan i
nierownosci liniowych i kwadratowych oraz rdwnan i nieréwnosci z wartoscig
bezwzgledng. Przeksztatcanie réwnan zawierajgcych funkcje elementarne. Umiejetno$é
korzystania z podstawowych wzoréw geometrii.

Umiejetnosci

Kursy Wstep do matematyki., Matematyka 1

Efekty uczenia sie

Efekt uczenia sie dla kursu e G SR

kierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:
WO01: zna podstawowe pojecia, definicje i twierdzenia K_Wo04
rachunku rézniczkowego (granice ciggéw, szeregi K_WO05
liczbowe, kryteria zbieznosci szeregow: (w szczegodlnosci:
d'Alemberta, Cauchy'ego, porbwnawcze), granice funkgc;ji,
ciggtos¢ funkgji, pochodna funkgiji, reguta De L'Hospitala,

Wiedza ekstrema i monotonicznos¢ funkcji, asymptoty funkcji) i
catkowego (catka nieoznaczona, catkowanie przez czesci
i przez podstawianie, catka oznaczona)
WO02: ma wiedze z zakresu rachunku macierzowego i K_Wo04
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych (w K_W05
szczegdllnosci: macierze, wyznaczniki, rzagd macierzy,
twierdzenie Cramera i Kroneckera-Capelliego).
W03 zna podstawowe pojecia i wzory dotyczace liczb K_Wo04
zespolonych (postac¢ algebraiczna, trygonometryczna, K_WO05

liczba sprzezona, wzér Moivre'a).



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

Po zakonczeniu kursu student:

U01: oblicza granice ciggéw, bada zbiezno$¢ wybranych
szeregow liczbowych o wyrazach dodatnich.

U02: potrafi w oparciu o poznane twierdzenia opisaé
wiasnosci funkcji rzeczywistej jednej zmiennej po jej
zbadaniu (wyznaczy¢ dziedzine funkcji, zbadac jej
ciggto$¢ i monotoniczno$¢, wskazac ekstrema lokalne,
zbada¢ granice funkcji na krancach jej dziedziny,
rozwing¢ funkcje w szereg Tylora).

U03: umie dobraé odpowiednig metode i obliczy¢ catke z
funkciji jednej zmiennej oraz obliczy¢ pole obszaru
zawartego miedzy wykresami dwéch funkcji w zadanym
przedziale.

U04: potrafi wykona¢ dziatania na macierzach i
rozwigzac¢ uktad rownan liniowych wybrang przez siebie
metoda.

U05 wykonuje dziatania (dodawanie, mnozenie,
dzielenie, potegowanie i pierwiastkowanie) na liczbach
zespolonych.

Efekt uczenia sie dla kursu

Po zakonczeniu kursu student:

KO1: potrafi okresli¢ mozliwosci i sposoby wykorzystania
swojej wiedzy z zakresu analizy matematycznej i algebry
w pracy zawodowej

KO02: rozumie potrzebe pogtebiania swojej wiedzy
matematycznej w celu rozwigzywania coraz trudniejszych
probleméw algorytmicznych.

Studia stacjonarne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Wyktad
(W)
A K L s
30 30

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U02
K_U17

K_U01
K_U02
K_U17

K_uo1
K_U02
K_U17

K_uo1
K_U02
K_U17

K_U01
K_U02
K_U17

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_KO1
K_K02

K_KO1
K_K02



Studia niestacjonarne

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 15 30

Opis metod prowadzenia zaje¢

Wyktad,

prezentacje komputerowe, ¢wiczenia tablicowe, sprawdziany pisemne.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie

Wo1
W02
W03
uo1
uo2
uo3
uo4
uos
K01
K02

Kryteria oceny
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Ocene dobrg i bardzo dobrg moze uzyskac¢ student, ktéry:

ze sprawdzianéw pisemnych przeprowadzonych na ¢wiczeniach, otrzyma co
najmniej 70% mozliwych do uzyskania punktéw. Rozwigzujgc zadania przy
tablicy potrafi w sposdb merytorycznie poprawny przytoczy¢ definicje i
twierdzenia, z ktorych korzysta, a z egzaminu pisemnego uzyska co najmniej
60% mozliwych do uzyskania punktéw.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1.
2.
3.

Zbiory liczbowe. Ciggi. Zbieznos¢ ciggu. Granice ciggoéw. Ciggi monotoniczne.

Szeregi liczbowe. Zbieznos¢ szeregu. Kryteria zbieznosci. Szeregi przemienne.

Funkcje jednej zmiennej. Granica i ciggto$¢ funkcji. Pochodna funkcji. Twierdzenia o wartosci
Sredniej. Ekstrema lokalne funkcji. Ciggi i szeregi funkcyjne. Wzér Taylora. Zastosowanie
pochodnych.

Catkowanie funkcji jednej zmiennej. Catki nieoznaczone i oznaczone. Catkowanie przez czesci i
przez podstawienie. Zastosowanie catek.

Liczby zespolone i ich wiasnosci. Pierwiastkowanie I. zespolonych. Przyktady funkcji zmiennej
zespolonej.

Macierze. Wyznaczniki i ich wtasnosci.



7. Uktady rownan liniowych. Wzory Cramera. Twierdzenie Kroneckera-Capelli.
Wykaz literatury podstawowej

1. Leja F. Analiza matematyczna, PWN 1972
2. Krysicki W., Wiodarski L. Analiza matematyczna w zadaniach t.1,2, PWN 1999
3. Mostowski A., Stark M. Elementy algebry wyzszej, PWN 1974
1. Fichtenholtz G.M. Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN 1978
2. R. Graham, D. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, PWN Warszawa 2001

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia stacjonarne

Wyktad 30
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym 10
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 20
Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 0
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 35
Ogotem bilans czasu pracy 125
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia niestacjonarne

Wyktad 15
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 20
Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej lub referatu po
: . C . ) . 20
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 35
Ogotem bilans czasu pracy 125

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 5



