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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest przedstawienie budowy, struktury i mechanizmow dziatania systemoéw czasu
rzeczywistego oraz ich zastosowan a takze wprowadzenie do podstawowych zagadnien zwigzanych z
programowaniem zadan czasu rzeczywistego. Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Znajomo$¢ organizacji i architektury komputerdw, struktura i dziatanie systemow
operacyjnych

Programowanie proceduralne i obiektowe, C/C++, obstuga systemu Linux

Organizacja i architektura komputeréw, Systemy operacyjne, Programowanie
proceduralne, Programowanie obiektowe

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:

WO01: zna budowe, strukture i mechanizmy dziatania K _WO08, K_WQ09
wspotczesnych systeméw czasu rzeczywistego (RTOS).

WO02: rozumie kwestie uwarunkowan czasowych oraz K_WO08, K_WQ09
obstugi przerwan w odniesieniu do tej klasy systemow.

WO03: ma wiedze na temat systemu priorytetéw i strategii | K_WO09
szeregowania zadan wykorzystywanych w RTOS.



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:

UO01: wykorzystuje system RTOS do uruchamiania zadan K_U01, K_U04
czasu rzeczywistego.

UQ02: potrafi zaimplementowa¢ proste aplikacje czasu K_U01, K _U04, K_U05
rzeczywistego w wybranym systemie RTOS.

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:

KO01: korzysta z réznych zrédet wiedzy przy rozwigzywaniu | K_K01, K_K02
zadanh stawianych przed nim w ramach przedmiotu.

Studia stacjonarne

Forma zajec

Liczba godzin

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach
(W)
A K L s p E
10 15

Studia niestacjonarne

Forma zajec

Liczba godzin

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach
(W)
A K L S P E
> 10

Opis metod prowadzenia zajec

Kurs prowadzony jest w formie wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych. Na zajeciach studenci zapoznajg sie z
budowa, strukturg i mechanizmami dziatania systemow czasu rzeczywistego. Podczas ¢wiczen studenci
poznajg w praktyce wybrany system czasu rzeczywistego oparty o jgdro Linuksa oraz zapoznajg sie z
zasadami implementaciji i uruchamiania prostych zadan (aplikacji) czasu rzeczywistego.

W trakcie kursu studenci otrzymujg do realizacji projekt zespotowy wymagajgcy praktycznego podejscia do
problematyki implementacji i uruchamiania aplikacji czasu rzeczywistego. Kurs realizowany jest w jezyku

polskim.
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W01 X X X
W02 X X X
W03 X X X
uo1 X X X
uo2 X X X
K01 X X
Ocene dobrg i bardzo dobrg uzyska¢ moze student, ktory:
= efektywnie postuguje sie wybranym systemem RTOS do realizacji wskazanych
zadan,
Kryteria oceny » umie implementowac i uruchamiac ztozone aplikacje czasu rzeczywistego,
= potrafi zweryfikowaé dziatanie zadan czasu rzeczywistego dla roznych
uwarunkowan czasowych,
= potrafi dobra¢ rodzaj systemu RTOS do konkretnych zastosowan.
Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

NoghrwprE

Specyfika i obszary zastosowan systeméw czasu rzeczywistego (RTOS)
Rodzaje i klasy systemow czasu rzeczywistego

Struktura RTOS (mikro-jadro, warstwy wewnetrzne)

Uwarunkowania czasowe i obstuga przerwan w RTOS

Priorytety statyczne i dynamiczne

Algorytmy szeregowania zadan w RTOS

Podstawowe zasady i mechanizmy programowania aplikacji czasu rzeczywistego

Wybrane rozdziaty:

1.

2.

3.

A. S. Tanenbaum, Systemy operacyjne, Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2010

W. Stallings, Systemy operacyjne: struktura i zasady budowy, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2006

A. Silberschatz, Abraham, et al., Podstawy systemoéw operacyjnych, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1993 (2002)

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1.

2.
3.

4.
5.
6

R. A. Plaza, E. J. Wrébel, Systemy czasu rzeczywistego, Wydawnictwo Naukowo Techniczne,
1988

Barnes J.: Programming in Ada 2005 Addison-Wesley/Prentice-Hall, 2006

T. Szmuc, G. Motet, Specyfikacja i projektowanie systeméw czasu rzeczywistego, Wydawnictwa
Naukowo—Dydaktyczne AGH, Krakéw, 2000

https://www.freertos.org

https://www.rtai.org
https://wiki.linuxfoundation.org/realtime/documentation/howto/tools/rt-tests



https://www.freertos.org/
https://www.rtai.org/
https://wiki.linuxfoundation.org/realtime/documentation/howto/tools/rt-tests

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Nakfad Pracy Studenta) studia stacjonarne

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 10
Przygotowanie kroétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu (praca indywidualna lub w grupie) 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Ogotem bilans czasu pracy 75
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia niestacjonarne

Wyktad 5
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 10
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 15
Przygotowanie kroétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu (praca indywidualna lub w grupie) 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Ogotem bilans czasu pracy 75

Liczba punktow ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3



