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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawami analizy, projektowania i programowania
obiektowego, ze szczegdélnym uwzglednieniem dobrych praktyk zwigzanych z bezpieczenstwem aplikacji

w jezyku C++.

Studenci poznajg techniki programowania obiektowego, mechanizmy zarzadzania pamigcig oraz narzedzia
do analizy i testowania bezpieczenstwa kodu.
Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Student zna podstawowe zagadnienia z algorytmiki (struktury danych i proste
algorytmy) oraz sktadnie jezyka C.

Potrafi zapisywa¢ podstawowe algorytmy i definiowa¢ struktury danych za pomocg
jezyka C.

Programowanie

Efekt uczenia sie dla kursu Odmiiséfunrﬁgxyifﬁ ktow
WO01: wymienia i omawia cechy obiektowego podejscia do | K_ W07
programowania.

WO02: ma wiedze na temat mechanizméw pozwalajgcych | K_ W07
na programowanie obiektowe z zastosowaniem jezyka
C++,

WO03: orientuje sie na poziomie podstawowym w K_W07
zagadnieniach programowania generycznego w jezyku
C++ (zna szablony klas i funkciji).

WO04: zna skladnie jezyka C++ i potrafi wskazaé réznice K_W07
miedzy jezykiem C i C++.



Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Studia stacjonarne

Wyktad

Forma zajec

Liczba godzin

Efekt uczenia sie dla kursu

U01: potrafi implementowaé podstawowe algorytmy i
struktury danych w jezyku C++ w oparciu o zasady
bezpieczenstwa.

U02: projektuje i tworzy z wykorzystaniem podstaw
metodologii obiektowej proste programy w jezyku C++.

U03: kompiluje, uruchamia i znajduje btedy w napisanych
przez siebie programach w jezyku C++.

U04: potrafi korzysta¢ z wybranych funkcji, klas i
szablondéw z biblioteki standardowej i uzywac ich w
pisanych przez siebie programach.

U05: potrafi analizowac i testowaé bezpieczenstwo
aplikacji napisanych w C++.

Efekt uczenia sie dla kursu

KO01: potrafi korzysta¢ z roznych zrédet informacii (w tym
zasobow sieciowych) do poszerzania wiasnej wiedzy i
zdobywania nowych umiejetnosci.

K02: wykazuje umiejetnos¢ stosowania w praktyce
zdobytej wiedzy przedmiotowej i potrafi dziata¢
kreatywnie w celu rozwigzywania napotkanych
probleméw.

KO03: Zna zasady etycznego programowania i
bezpieczenstwa kodu.

Organizacja

Cwiczenia w grupach

(W) A K L S

30

Studia niestacjonarne

Wyktad

Forma zajec

Liczba godzin

Organizacja

Cwiczenia w grupach

(W) A K L S

20

Odniesienie do efektéow
kierunkowych
K_Uo1
K_U05

K_U05

K_U05

K_U06

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_KO1, K_K02

K_K02, K_K04

K_K02



Opis metod prowadzenia zaje¢

Kurs sktada sie z ¢wiczeh prowadzonych w formie laboratoriow. W ramach zajeé studenci projektujg i

tworzg zadane programy w jezyku C++, ktére nastepnie sg omawiane.
Metody oceny: Kolokwia i testy teoretyczne, Zadania programistyczne na zajeciach.

Formy sprawdzania efektow uczenia sie

wo1
W02
w03
W04
W05
uol
uo2
uo3
uo4
uo5
K01
K02
KO3

E — learning

Kryteria oceny
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Ocene dobrg lub bardzo dobrg moze uzyskaé student, ktory:

- potrafi projektowac i implementowac¢ w jezyku C++ Sredniozaawansowane klasy

- implementuje rézne operatory dla zaprojektowanych klas,

Egzamin ustny

Egzamin

pisemny

Inne

- zna i stosuje w praktyce problematyke dynamicznego zarzgdzania pamiecig (w tym

tworzy wlasne operatory przypisania, konstruktory i destruktory dla klas

korzystajgcych z dynamicznego zarzadzania pamiecig),
- potrafi implementowacé i wykorzystywac szablony funkgciji,
- poprawnie korzysta z funkcji wirtualnych,

- potrafi w praktyce stosowac zasady poprawnego definiowania i uzywania obiektow

statych.
- analizuje i testuje kod pod katem bezpieczenstwa.

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Podstawy analizy, projektowania i programowania obiektowego.
Pojecie klasy, hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm.
Podstawy programowania w jezyku C++.

Dynamiczne zarzgdzanie pamiecig w C++ — operatory new i delete.

Dostep: publiczny, chroniony i prywatny do pdl i metod.
Wybrane elementy biblioteki standardowej jezyka C++.
Przecigzanie funkgciji, funkcje zaprzyjaznione z klasa.
Przecigzanie operatoréw.

Referencje.

. State warto$ci, state obiekty oraz metody obiektow statych.

. Tworzenie i niszczenie obiektéw — konstruktory i destruktory.
. Wskaznik ,this” — jego znaczenie i sposéb uzycia.

. Funkcje i zmienne statyczne.

. Podstawy bezpieczenstwa w programowaniu w C++.

. Metody testowania i analizy bezpieczenstwa aplikacji C++.



Wykaz literatury podstawowej

oukwnE

Eckel B.: Thinking in C++, t.1, Helion 2002

Eckel B.: Thinking in C++, t. 2, Helion 2004

Grebosz J.: Opus Magnum C++, Helion 2020

Prata S.: Jezyk C++. Szkota programowania, Helion 2013

Stroustrup B.: Programowanie. Teoria i praktyka z wykorzystaniem C++, Helion 2013
Stroustrup B.: Jezyk C++. Kompendium wiedzy, Helion 2014

Wykaz literatury uzupetniajacej

1.
2.

o gk w

Dattatri K.: Jezyk C++. Efektywne programowanie obiektowe, Helion 2005
Josuttis N. M.: C++. Programowanie zorientowane obiektowo. Vademecum
profesjonalisty, Helion 2003

Josuttis N. M.: C++. Biblioteka standardowa, Helion 2014

Lippman S., Lajoie J.: Podstawy jezyka C++ , WNT 2003

Schildt H., C++. Sztuka programowania, Helion 2004

Shtern V.: ,Core C++. Inzynieria programowania”, Helion 2003

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia stacjonarne

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 25
) ) Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy 65
Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia niestacjonarne

liczba godzin w kontakcie z

prowadzgcymi

liczba godzin pracy studenta

Wyktad
Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 20
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgacym 10
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 20

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

bez kontaktu z

prowadzgcymi

Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogoétem bilans czasu pracy 50

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2



