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Opis kursu (cele ksztatcenia)
Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami matematyki dyskretnej oraz z ich
zastosowaniami w informatyce.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci
Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Wstepne wiadomosci o dziataniach na zbiorach liczbowych. Znajomos$¢ podstaw

matematyki ze szkoty Srednie;.

Logiczne myslenie abstrakcyjne. Umiejetnos¢ pracy z komputerem. Umiejetnos¢

pracy w grupie.

Efekt uczenia sie dla kursu

Po zakonczeniu kursu student:

WO01: ma podstawowg wiedze z zakresu Klasycznego
Rachunku Zdan oraz  Klasycznego  Rachunku
Kwantyfikatoréw i Klasycznego Rachunku Funkcyjnego
oraz ich zastosowan;

WO02: zna podstawowe rodzaje relacji dwucztonowych oraz
pojecie klasy abstrakcji;

WO03: zna i rozumie w odpowiednio zaawansowanym
stopniu, Zasade indukcji matematycznej oraz jej
zastosowan;

WO04: zna podstawy teorii grafow;

WO05: zna podstawy rekurencji;

WO06: zna podstawowe pojecia i twierdzenia z zakresu
kombinatoryki, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej.

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_WO01, K_W02, K_W03,
K_W04



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

Odniesienie do efektow
kierunkowych

Po zakonczeniu kursu student:

UO01: potrafi postugiwa¢ sie podstawowymi narzedziami
z zakresu logiki matematycznej; opisuje funkcje zdaniowe
i wyznacza ich wykresy (zbiory spetnienia);

U02: potrafi zbada¢ wiasnosci relacji dwuczionowych;
potrafi wyznaczy¢ klasy abstrakcji;

U03: stosuje teorie grafow w podstawowym zakresie;

K_U01, K_U02

UO4: potrafi korzysta¢ z narzedzi kombinatoryki do

wybranych

zagadnien; umie oblicza¢

prawdopodobienstwo zdarzen;

UO05: potrafi korzystac z narzedzi statystyki matematycznej
do wybranych zagadnien.

Efekt uczenia sie dla kursu

Studia stacjonarne

Forma zajec

Liczba godzin

Studia niestacjonarne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Odniesienie do efektow

kierunkowych
Po zakonczeniu kursu student:
KO1: rozumie potrzebe poszerzania swojej wiedzy K_KO01
i doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie
informatyki; _ | . K_KO2
K02: potrafi wspodtpracowaé z osobami, ktore nie
posiadajg odpowiedniej wiedzy z zakresu informatyki.
Organizacja
Wyktad Cwiczenia w grupach
W) A K L S P E
20 25
Organizacja
Wyktad Cwiczenia w grupach
(W) A K L S P E
15 25

Opis metod prowadzenia zaje¢

Zajecia audytoryjne



Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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Zaliczenie na ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry potrafi:

Kryteria oceny

zastosowa¢ metode zero-jedynkowg oraz metode nie wprost do zbadania, czy
dana formuta jest tautologig lub kontrtautologig Klasycznego Rachunku Zdan
lub nie jest Zadng z nich;

wskazac¢ zastosowania Klasycznego Rachunku Zdan w informatyce;
zastosowac¢ metode nie wprost (znajgc jej ograniczenia), do zbadania, czy
dana formuta jest tautologig lub kontrtautologig Klasycznego Rachunku
Kwantyfikatoréw lub nie jest zadng z nich;

wyznaczy¢ wykres (zbior spetnienia) funkciji zdaniowej jednej zmiennej;
przeprowadzi¢ prosty dowdd indukcyjny przy uzyciu zasady indukcji
matematycznej;

znalez¢ jawng postac¢ na wyraz ciggu okreslonego rekurencyjnie (dla prostych
przypadkow);

zastosowac notacje asymptotyczng (notacje O), w prostych przypadkach;
zbadag¢, czy dana relacja jest relacjg rownowaznosci i ewentualnie znalez¢
klasy abstrakcji dla tej relacji;

operowac podstawowymi pojeciami z kombinatoryki (permutacje, kombinacje,
wariacje);

rozwigzywac proste zadania z rachunku prawdopodobienstwa;

utworzy¢ i opisac prosty graf skierowany.

Zaliczenie na oceneg dobrg lub bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry spetnia warunki
oceny dostatecznej, a oprécz tego takze:

Uwagi

potrafi zdefiniowa¢ wybrane dwuargumentowe spdjniki logiczne przy uzyciu
pozostatych spéjnikéw logicznych;

potrafi zastosowaé¢ kwantyfikatory do wykonania dziatan na indeksowane;j
rodzinie zbiorow;

zna bardziej zaawansowane aspekty pojecia rekurencji z uwzglednieniem
zastosowan w informatyce;

potrafi zbada¢, czy dana relacja jest relacjg: dobrego porzadku, porzadku
liniowego, czy tez quasi-porzadku;

rozwigzywac bardziej zaawansowane zadania z rachunku
prawdopodobienstwa;

obliczy¢ rozktad zmiennej losowej, jej warto$¢ oczekiwang, wariancje,
dystrybuante;

potrafi utworzy¢ i opisa¢ graf dla konkretnego zagadnienia.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1.

Elementy Klasycznego Rachunku Zdah KRZ — tautologie, kontrtautologie, metoda zero-jedynkowa,

metoda nie wprost, wzajemna definiowalnos¢ spojnikdw logicznych (petno$¢ funkcjonalna KRZ);
wybrane zastosowania KRZ (m.in. w informatyce).

Elementy Klasycznego Rachunku Kwantyfikatoréw - tautologie, kontrtautologie, metoda nie wprost i jej

ograniczenia; wybrane zastosowania KRK.
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Elementy Klasycznego Rachunku Funkcyjnego KRF — funkcje zdaniowe, zakres zmiennosci funkciji
zdaniowej, wykres (zbidr spetnienia) funkcji zdaniowej; wybrane zastosowania KRF.

Zasada indukcji matematycznej i jej zastosowania.

Elementy rekurenciji.

Notacja asymptotyczna i jej zastosowania.

Pojecie relacji; relacja rownowaznosci i klasy abstrakcji; relacja dobrego porzadku, relacja porzgdku
liniowego, relacja quasi-porzadku.

Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa. Zmienna losowa.

Teoria grafow.

Wykaz literatury podstawowej

1.

2.

7.

Mordechai Ben-Ari, ,Logika matematyczna w informatyce”, Seria ,Klasyka informatyki’, WNT,
Warszawa 2005.

Antoni Chronowski, ,Zadania z elementéw teorii mnogosci i logiki matematycznej”, Wydawnictwo dla
Szkoty 2004.

Tadeusz Gerstenkorn, Tadeusz Srodka, ~.Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa”, PWN,
Warszawa 1973.

Katarzyna Idziak, ,Materiaty pomocnicze do éwiczeh z logiki”, Wydawnictwo Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Krakow 2015.

Witold Marek, Janusz Onyszkiewicz,”Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach”,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1996.

Helena Rasiowa, ,Wstep do matematyki wspétczesnej”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2003 (lub inne wydanie od 1977 r. wigcznie).

Kenneth A. Ross, Charles R. B. Wright, “Matematyka dyskretna”, PWN, Warszawa 2012.

Wykaz literatury uzupetniajacej

1.

2.
3.
4

2

8.

Andrzej Biela, “Wstep do logiki algorytmicznej”, Wydawnictwo Uniwersytetu Slgskiego, Katowice 1995.
Jean Gallier, ,Discrete Mathematics”, Springer Science+Business Media, LLC 2011.

W. J. Gmurman, “Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna”, WNT, Warszawa 1975.
Ronald L. Graham, Donald E. Knuth, Oren Patashnik, “Matematyka konkretna”, PWN, Warszawa
2012.

Andrzej Grzegorczyk, ,Zarys logiki matematycznej’, PWN, Warszawa 1984.

Matgorzata Porebska, Wojciech Suchonh, Barbara Wozniakowska, ,LOGIKA. Materiaty pomocnicze do
¢wiczen dla stuchaczy kursu jednosemestralnego”, Skrypty Uczelniane, Nr 335, Uniwersytet
Jagiellonski, Krakow 1979.

Anita Wasilewska, ,Logics for Computer Science. Classical and Non-Classical”, Springer Nature
Switzerland AG2019.

Wybrane materiaty ze stron: edu.pjwstk.edu.pl/wyklady/ oraz wazniak.mimuw.edu.pl .

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) — studia stacjonarne

Wyktad 20

Liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 25
prowadzgcymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym 2

Lektura w ramach przygotowania do zajec 15

Realizacja zadan domowych (problemowych) po

[EZER @RR N Ry zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu 13
studenta bez kontaktu z . . -
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 5
(praca indywidualna lub w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Ogétem bilans czasu pracy 100

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4


http://edu.pjwstk.edu.pl/wyklady/

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) — studia niestacjonarne

Wyktad
Liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Realizacja zadan domowych (problemowych) po
Liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca indywidualna lub w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

15
25

10

10

10

28
100



