ZAGADNIENIA DO EGZAMINU INZYNIERSKIEGO 2025/2026

sem/spec;j.

nazwa kursu

Zagadnienia do egzaminu inzynierskiego

Wstep do matematyki

Dziatania na liczbach i zbiorach.

Rozwigzywanie réwnan i nierdwnosci.

Podstawowe wtasnosci funkcji.

Ciagi liczbowe (cigg arytmetyczny i cigg geometryczny, ciggi rekurencyjne).
Algebra wektoréw (iloczyn skalarny, wektorowy, dziatania na wektorach).

Podstawy programowania

Typy danych.

Zmienne, operatory, wyrazenia, instrukcje.

Instrukcja ztozona, instrukcje sterujace.

Funkcje i struktura programu.

Tablice jednowymiarowe oraz dwuwymiarowe.

Parametry funkcji typu wskaznikowego. Tablice i wskazniki.
Struktury.

Wprowadzenie do systemow
operacyjnych

Rodzaje i mechanizmy dziatania systemu operacyjnego.
Zadania poinstalacyjne w systemach operacyjnych.
Zarzadzanie uzytkownikami, uprawnienia.

Instalacja i konfiguracja oprogramowania.

Teoretyczne podstawy
informatyki

Znaczenie, dziatanie oraz najczesciej wystepujace typy kanatéw informacyjnych.

Typy kodéw oraz wielkosci charakteryzujace kody.

Zrédta informacji: bezpamieciowe i Markowa.

llos¢ informaciji, entropia, twierdzenie Shannona o kodowaniu kanatéw bezszumowych.
Liczbowe systemy pozycyjne: system binarny i system U2.

Dziatanie maszyny Turinga.

Oprogramowanie uzytkowe

Sekcje w dokumentach wielostronicowych.

Makropolecenia jako automatyzacja pracy uzytkownika.

Adresowanie w arkuszach kalkulacyjnych: wzgledne, bezwzgledne i mieszane.
Narzedzia do analizy i przetwarzania danych w arkuszach kalkulacyjnych.
Projektowanie relacyjnej bazy danych (tabele, kwerendy, formularze, raporty, makra).

Algorytmy i struktury danych
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Ztozonos¢ obliczeniowa. Notacja asymptotyczna (notacja O, notacja O).
Algorytmy wyszukiwania i sortowania.

Listy z dowigzaniami.

Stosy, kolejki, kopiec binarny, kolejki priorytetowe.

Drzewa (drzewa binarne, drzewa BST, drzewa AVL, B-drzewa).

Grafy i podstawowe algorytmy grafowe.
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Matematyka 1

Tautologie i kontrtautologie klasycznego rachunku zdan oraz klasycznego rachunku kwantyfikatorow.
Funkcje zdaniowe.

Indukcja matematyczna i jej zastosowania.

Relacje. Relacje rownowaznosci oraz klasy abstrakcji. Relacje porzadku.

Funkcja jako relacja - wtasnosci funkcji (np. injekcja, surjekcja, bijekcja, sktadanie funkcji).
Kombinatoryka i rachunek prawdopodobieristwa. Zmienna losowa.

Organizacja i architektura
komputeréw

Reprezentacja informacji w komputerze - arytmetyka i logika.

Uktady kombinacyjne i sekwencyjne (analiza dziatania i projektowanie).
Jednostka centralna i pamiec.

Organizacja rownolegta.

Jezyki hipertekstowe
i tworzenie stron WWW

Typy selektoréw w CSS.

Sposoby pozycjonowanie elementéw w dokumencie HTML.

Podstawowe konstrukcje w jezyku JS: zmienne, operatory, instrukcje warunkowe, petle.

Semantyka w HTML5.

Metoda POST i GET przekazywania danych w formularzach.

CSS — dziedziczenie wtasnosci.

Drzewo dokumentu HTML i selektory odwotujgce sie do jego poszczegdlnych elementdw (selektor brata, potomka, dziecka itp.).

Programowanie proceduralne

Wskazniki i operacje na wskaznikach w jezyku C.

Wskaznik podwadjny, tablice wskaznikéw w jezyku C.

Dynamiczna alokacja pamieci w jezyku C. Wycieki pamieci.

tancuchy znakowe w jezyku C.

Rekurencja w jezyku C.

Pliki w jezyku C. Pliki tekstowe i binarne. Dostep sekwencyjny i swobodny do pliku.
Wskazniki do funkcji.

Struktura programu w jezyku C. Klasy zmiennych. Czas trwania zmiennych, zasieg i tgcznosc.

Matematyka 2

Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.
Zastosowania pochodnych i catek.

Liczby zespolone.

Macierze i wyznaczniki. Zastosowania do rozwigzania uktadu réwnan liniowych.

Programowanie obiektowe
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Pojecie klasy i obiektu na przyktadzie jezyka C++.

Mechanizm dziedziczenia klas i polimorfizm w C++. Koncepcja hermetyzacji (enkapsulacji) w programowaniu obiektowym.
Klasy abstrakcyjne w jezyku C++.

Wskazniki i referencje oraz dynamiczne zarzadzanie pamigcig w jezyku C++.

Przecigzenie operatoréw, przecigzenie funkcji oraz koncepcja funkcji zaprzyjaznionych w jezyku C++.

Poziomy dostepu do sktadnikow klasy oraz funkcje i zmienne statyczne w jezyku C++.

Konstruktory i destruktory w C++.

Obstuga wyjatkow i biblioteka STL w jezyku C++.
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1. Struktury systemow operacyjnych.
2. Zarzadzanie procesami.
3. Synchronizacja procesow.

1] Systemy operacyjne 4. Zarzadzanie zasobami pamieci operacyjnej.
5. Zarzadzanie pamiecig masowa.
6. System plikow.
7. Bezpieczenstwo i ochrona w systemach operacyjnych.

Przetwarzanie dokumentow L XMI." .e{ementy, atrybuty. L
" XML i zaawansowane techniki 2. Definicja stru.ktury dokumentu za pomocg DTD (?ng. document type definition).
WWW 3. Renderowanie XML za pomocg CSS, transformacje XSLT.

4. XPathi DOM.
1. Model OSl oraz jego warstwy funkcjonalne.
2. Model TCP/IP i réznice w stosunku do OSI.
3. Protokdt komunikacyjny i jego funkcje w poszczegdlnych warstwach.

" Sieci komputerowe 4. Adresacja IP: IPv4 i IPv6 (struktura, klasy adreséw, CIDR).
5. Podstawowe protokoty warstwy transportowej (TCP, UDP) i roznice miedzy nimi.
6. Protokoty aplikacyjne (HTTP, FTP, DNS, SMTP) i ich funkcje w komunikacji.
7. Topologie sieci (gwiazda, magistrala, pierScien, siatka) i ich zastosowania.
8. Urzadzenia sieciowe (routery, switche, huby, access pointy) i ich funkcje.
1. Whbudowane typy, klasy i struktury danych oraz ich rézne odmiany. Zakresy zmiennych (funkcja, modut, domkniecie, itd.).
2. Sterowanie przebiegiem programu i rézne aspekty wykorzystania petli.
3. Funkcje i podstawowy mechanizm obstugi parametréw, stowa kluczowe. Funkcje rekurencyjne w jezyku Python.
4. Wyrazenia listowe i generatorowe. Filtrowanie i transformacja danych.

1} Jezyki skryptowe 5. Wykorzystanie funkcji anonimowych (np. w sortowaniu danych).
6. Obstuga plikdw. Serializacja obiektéw. Tworzenie modutéw i pakietow.
7. Dekoratory funkcji i domkniecia, funkcje jako obiekty pierwszej klasy.
8. Podstawowa obstuga wyjatkow (konstrukcja try-except).
9. Dopasowanie wzorcow z uzyciem match/case.
1. Filtracja obrazu (filtry gérno i dolnoprzepustowe).

Przetwarzanie obrazéw 2. Binaryzacja obrazu.
Il /ASI .
cyfrowych 3. Segmentacja obrazu.

4. Metody wyszukania rézni¢ w obrazach.

i/ Projektowanie aplikacji 1. Zgodnos¢ z WCAG2.1.

ASI/MITI internetowych 2. Wymagania dotyczace ochrony danych osobowych w projektowaniu aplikacji.

1. Prawo autorskie w Polsce.

ny/ Problemy spoteczne 2. Zasady bezpiecznego korzystania z komputera i sieci komputerowych.

ASI/MITI i zawodowe informatyki 3. Przestepstwa komputerowe.

Znajomos¢ kodeksow etycznych i postepowania.
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Fizyczne podstawy dziatania
urzadzen informatycznych

Zasada dziatania tranzystora w elektronice cyfrowe;j.

Wykorzystanie laserow w odczycie i zapisie danych.

Magnetyczne nosniki danych i ich mechanizmy zapisu.

Fale elektromagnetyczne w swiattowodach i ich rola w transmisji danych.

Ekrany LCD i LED — zasady dziatania oraz wykorzystanie efektéw optycznych w technologii wyswietlaczy.

Wstep do programowania
w jezyku Java

Podstawowe typy danych oraz instrukcje warunkowe.

Dziatanie réznych typow petli w Java.

Zagadnienie tworzenia klas, obiektow oraz korzystanie z konstruktoréw.
Mechanizm dziedziczenia i kompozycji.

Interfejsy, wyrazenia lambda i klasy wewnetrzne.

Obstuga wyjatkow, asercji.

Zagadnienia zwigzane z programowaniem generycznym.

Kolekcje w Java.

Relacyjne bazy danych

Podstawy modelu relacyjnego, diagramy ERD (Entity-Relationship Diagram), normalizacja danych.
Podstawy SQL, funkcje agregujace SQL.
taczenie tabel.

Komputerowe wspomaganie
zadan inzynierskich

Pojecie skali i jej znaczenie w rysunkach technicznych.

Podstawowe zasady tworzenia rysunku technicznego.

Interfejs programu AutoCAD i jego podstawowe narzedzia.

Proces modelowania 3D w programie Autodesk Inventor.

Korzysci i wyzwania zwigzane z uzywaniem CAD w poréwnaniu do tradycyjnych metod rysowania technicznego.

Komunikacja i zarzgdzanie
projektami

Definicja projektu i jego kluczowe cechy.

Cykl zycia projektu.

Metoda SMART w zarzadzaniu celami projektowymi.
Analiza kosztow i korzysci projektu.

Ryzyko w projekcie i zarzgdzanie nim.

Elektronika

Analiza obwoddw pradu statego z zastosowaniem prawa Ohma i praw Kirchhoffa.
Elementy elektroniczne: zasada dziatania i przyktady zastosowania.

Wiasciwosci i analiza obwoddw pradu przemiennego.

Uktady cyfrowe i logika cyfrowa.

IV/ASI

Administracja i integracja
systemow operacyjnych
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RAID - budowa, poréwnanie wtasciwosci roznych typdw, gtdwne cechy jakosciowe.
LVM - zasada dziatania, zastosowanie.
Podstawowe zasady bezpiecznego administrowania systemem poprzez zdalny dostep przez ssh.
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IV/ASI

Programowanie obiektowe 2

s w

Whtasne klasy, tworzenie instancji obiektéw, pojecie konstruktora/inicjalizatora, metody i atrybuty instancyjne w jezyku Python.
Atrybuty i metody klasowe w jezyku Python.

Pojecie obiektu w jezyku Python. Sposoby reprezentacji obiektéw w jezyku Python. Pojecie obiektu iterowalnego i iteratora w jezyku
Python.

Wiasciwosci w jezyku Python - zastosowania i sposdb tworzenia. Przecigzenie operatoréw w jezyku Python.

Dziedziczenie i agregacja/kompozycja w jezyku Python. Dziatanie funkcji super(). Protokoty, interfejsy i abstrakcyjne klasy bazowe

w jezyku Python.

Python jako jezyk wspierajacy paradygmat funkcyjny.

Deskryptory, ich rodzaje i zastosowania w jezyku Python oraz pojecie metaklas.

IV/ASI

Bezpieczenstwo informacji

Podstawowe elementy modelu CIA (poufnos¢, integralnos¢, dostepnosc).
Podstawy szyfrowania: algorytmy symetryczne i asymetryczne.

Podpis elektroniczny i infrastruktura klucza publicznego (PKI).

Metody uwierzytelniania.

Podstawy bezpieczenstwa fizycznego i logicznego.

Gtéwne rodzaje cyberatakdw i metody obrony przed nimi.

v/
ASI/MITI

Integracja sieci i ustug

Podstawy routingu i gtéwne protokoty routingu (np. RIP, OSPF, BGP).
Algorytmy routingu i ich zastosowania w zarzgdzaniu ruchem sieciowym.
Sieci VLAN.

Bezpieczeristwo protokotdw i zagrozenia zwigzane z ich uzyciem.
Rodzaje zagrozen sieciowych (np. ataki DoS, spoofing, phishing).
Podstawowe mechanizmy zabezpieczajgce (firewall, VPN, IDS/IPS).

IV/MITI

Konfiguracja i zarzgdzanie
systemami CMS
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Zarzadzanie systemami CMS (konfiguracja i poszerzanie mozliwosci systemdow, mechanizmy aktualizacji i migracji, kopie zapasowe
i odtwarzanie systemow po awarii).

Rodzaje, przeznaczenie i struktura systemow CMS.

Aspekty bezpieczenstwa i ochrony danych. Zagrozenia integralnosci systeméw CMS i sposoby przeciwdziatania im.

IV/MITI

Badanie interfejsow z analizg
danych statystycznych

Badanie struktury serwisu WWW (wizualnej i interakcyjnej).
Badanie interfejsow aplikacji.
Narzedzia badawcze w UX/UI.

IV/MITI

Rzeczywistos¢ wirtualna

Rzeczywistos¢ wirtualna (VR), rzeczywisto$¢ rozszerzona (AR).
Unity w tworzeniu aplikacji VR — podstawowe funkcje i mozliwosci.
Proces renderowania grafiki w srodowisku VR.

Metody numeryczne
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Rozwigzywanie réwnan nieliniowych.

Wielomiany interpolacyjne.

Catkowanie numeryczne.

Aproksymacja $redniokwadratowa.

Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych.
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Zapytania zagniezdzone.

Indeksy i transakcje.

Procedury sktadowane, funkcje uzytkownika, wyzwalacze i widoki.
Projektowanie baz danych dla aplikacji webowych.
Bezpieczenstwo baz danych w aplikacjach webowych.

W?zorzec projektowy MVC.

Bazy danych w aplikacjach
internetowych

Procesy wytwarzania oprogramowania i ich modele.

Inzynieria wymagan dla systemdéw oprogramowania.

Metody analizy i modelowania oprogramowania.

Projektowanie architektoniczne systeméw oprogramowania.

W?zorce architektoniczne i ich zastosowania, ogdlne architektury aplikacji.
Walidacja i testowanie oprogramowania.

Vv Inzynieria oprogramowania

Rodzaje, klasy i przyktady systemow czasu rzeczywistego (SCR).

Opis jakosci i skutecznosci dziatania SCR za pomocg funkcji zysku.
Priorytety statyczne i dynamiczne w SCR.

Algorytmy szeregowania zadan z wywtaszczeniem stosowane w SCR.
Zjawisko inwersji priorytetdw i sposoby zapobiegania w SCR.

V Systemy czasu rzeczywistego

Test Turinga, komunikacja Cztowiek-Komputer (ELIZA).

Algorytmy wyszukiwania i rozwigzywania problemdw w praktyce.
Przetwarzanie jezyka naturalnego i metody przygotowania tekstu do NLP.
Uczenie maszynowe - zadania klasyfikacyjne, drzewa decyzyjne, las losowy.
Uczenie maszynowe - zadania regresyjne, regresja Liniowa.

Vv Sztuczna inteligencja

Wielowatkowos¢ w Javie (Runnable i callable).
Aplikacje klient — serwer.
Wybrane mikro ustugi i sposoby ich dziatania.

V/ASI Programowanie sieciowe

Abstrakcja wspotbieznosci.

Klasyczne problemy synchronizacji procesow.
Narzedzia synchronizacji procesow.

Procesy ciezkie i procesy lekkie w systemie Linux.
Komunikacja miedzyprocesowa (IPC).

V/ASI Programowanie wspotbiezne

Elementy niezbedne do wdrozenia i uruchomienia aplikacji stworzonej w technologii Java Enterprise Edition (Java EE).

Srodowiska programistyczne wspierajace programowanie w Java EE.

Serwlet: budowa i zasada dziatania.

Sposoby tworzenia i obstugi sesji na przyktadzie aplikacji internetowej Java EE.

Baza danych w aplikacji Java EE: pordwnanie Java Database Connectivity (JDBC) i Java Persistance API (JPA).

Podstawy funkcjonowania i mozliwosci stron tworzonych przy uzyciu frameworkéw: Java Server Pages (JSP), Java Server Faces (JSF).

Programowanie aplikacji

V/ASI
/ internetowych
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V/ASI

Administracja serwerami
WWW

Algorytm nawigzywania potgczenia HTTPS.
Generowanie certyfikatow.

Gtéwne typy serwerdw proxy.

Funkcje wirtualnych hostéw na serwerze HTTP/HTTPS.

V/MITI

E-biznes

il Fal N

Bezpieczenstwo w e-biznesie: zagrozenia w e-biznesie (phishing, malware, naruszenia danych). Certyfikaty SSL i ich znaczenie. RODO i
ochrona danych osobowych w e-biznesie.
Definicja i charakterystyka e-biznesu oraz e-commerce. Modele biznesowe w Internecie. Relacje biznesowe (np. B2B, B2C, C2C, G2C).

V/MITI

Projektowanie wizualne
i tworzenie interfejsow

Techniki UI/UX zwigzane z uzytkownikiem.
Prototypowanie interfejsow uzytkownika.
Ewaluacja interfejséw uzytkownika.

V/MITI

Modelowanie 3D

Przyktady zastosowan modyfikatoréw w programie 3ds Max
Podstawowe parametry bryt 3D (np. standard/extended primitives)
Konwersja bryt do Editable Poly

Modelowanie 3D za pomoca ksztattéw 2D

V/MITI

Animacje komputerowe

12 zasad animacji Disney’a

Rodzaje animacji komputerowej
Pojecie klatki (frame) i rodzaje klatek
Narzedzia animacji 2D i 3D

Vil

Kryptografia

Podstawowe elementy kryptografii.

Schematy algorytmdw szyfrowania symetrycznego.
Szyfrowanie i schematy podpiséw cyfrowych.
Kryptograficzne funkcje Skrétu.

Schematy identyfikacji i uwierzytelniania.
Kryptografia na krzywych eliptycznych.

Vil

Testowanie oprogramowania

Typy i poziomy testowania.
Metody testowania.
Projektowanie testow.
Automatyzacja testowania.
Zarzadzanie testowaniem.
Dokumentacja testowa.
Narzedzia i Srodowiska testowe.

Vil

W?zorce projektowe
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Ogdlne okreslenie wzorca wg Christophera Alexandra.
Ogodlne cechy wzorca projektowego.
Wybrane wzorce projektowe: behawioralne, kreacyjne, strukturalne oraz ich zastosowania.
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1. Zasady tworzenia skutecznych polecen (prompt engineering) — techniki zero-shot, few-shot, chain-of-thought.
2. Duze modele jezykowe (LLM) —ich dziatanie i zastosowania w przetwarzaniu jezyka naturalnego (NLP), np. generowanie tekstu,
Vil Praktyczne zastosowania ttumaczenia, streszczanie, kodowanie, tworzenie obrazow.
sztucznej inteligencji 3. Modele sekwencyjne — RNN, LSTM, GRU —ich rola w modelowaniu danych czasowych i sekwencyjnych.
4. Architektury BERT, GPT i T5 — podobienstwa, rdznice i typowe zastosowania.
5. Etyka, bezpieczenstwo i przysztos¢ Al — halucynacje, interpretowalnos¢ modeli, prywatnosé danych.
1. Podstawowe operacje na tablicach numpy oraz praca z obiektami DataFrame i Series w pandas.
2. Podstawy statystyki z wykorzystaniem Pythona (pomiar tendencji centralnej i dyspersji, wspdtczynnik korelacji i kowariancja, centralne
twierdzenie graniczne, testy statystyczne i rozktady prawdopodobienstwa).
3. Techniki czyszczenia i przygotowywania danych do analizy.
4. Techniki odczytywania i zapisywania danych (m.in. tekstowych, binarnych, interfejs sieciowy).
Vil Inzynieria i analiza danych 5. Wizualizacja danych w jezyku Python — rodzaje wykresow i wizualizacja zaleznosci.
6. Analiza regresyjna (regresja liniowa, wielomianowa, logistyczna), ocena skutecznosci modelu (m.in. R?, btad sredniokwadratowy) z
jezykiem Python.
7. Klasyfikacja (naiwny klasyfikator Bayesa, drzewa decyzyjne, maszyny wektoréw nosnych (SVM)), podziat danych na zestaw uczacy i
testowy oraz ocena jakosci modelu z jezykiem Python.
8. Redukcja wymiarowosci za pomoca PCA oraz analiza skupien (K-means, DBSCAN) i ocena jakosci.
9. Przetwarzanie i analiza duzych zbioréw danych w jezyku Python.




