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Temat pracy magi-
sterskiej (j. polski
oraz j. angielski):

Zastosowanie technologii
kosmicznego (CMB)

Big Data w analizie promieniowania tta

Application of Big Data Technologies in the Analysis of Cosmic Microwave
Background (CMB)

Zakres i oczekiwane
rezultaty pracy:

Praca obejmuje analize mozliwosci zastosowania technologii Big Data
w przetwarzaniu i analizie danych pochodzagcych 1z obserwacji
promieniowania tta kosmicznego (Cosmic Microwave Background, CMB).
W ramach pracy zostanie:

przedstawione teoretyczne tto zjawiska CMB oraz charakterystyka danych
pozyskiwanych z misji kosmicznych (m.in. Planck, WMAP),

opisane najwazniejsze technologie Big Data (Apache Spark, Hadoop, Dask)
i ich potencjalne zastosowanie w analizie danych naukowych,
zaprojektowana i opisana architektura przetwarzania danych CMB
z wykorzystaniem technologii Big Data,
przeprowadzone przyktadowe przetwarzanie i
rzeczywistych danych CMB w srodowisku Big Data,
dokonana ocena efektywnosci oraz ograniczen tego podejscia.

Oczekiwane rezultaty:

zaprojektowany model architektury analitycznej dla danych CMB,
implementacja przyktadowego procesu przetwarzania (pipeline),

analiza wydajnosci i przydatnosci technologii Big Data w zastosowaniach
kosmologicznych,

whnioski dotyczace przysztych zastosowan Big Data w analizie danych
astrofizycznych.

analiza fragmentu

*Aspekt naukowy,
problemowy pracy:

Gtéwnym problemem badawczym jest okreslenie, w jaki sposdb technologie
Big Data mogg wspiera¢ efektywne przetwarzanie i analize bardzo duzych
i ztozonych zbioréw danych naukowych, takich jak dane promieniowania tta
kosmicznego.

Praca ma charakter analityczno-badawczy — taczy elementy informatyki
(inzynierii danych, analizy rozproszonej, architektur Big Data) z kontekstem
naukowym (astrofizyka, dane obserwacyjne CMB).
Celem naukowym jest zbadanie wydajnosci, skalowalnosci oraz ograniczen
wspofczesnych technologii Big Data w kontekscie analizy danych
kosmologicznych.

Literatura
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**QOprogramowanie,
jezyk programowa-
nia, srodowisko sys-

temowe:

Jezyk programowania: Python (z wykorzystaniem bibliotek PySpark, Dask,
Pandas, NumPy, Matplotlib).

Oprogramowanie i narzedzia: Apache Spark, Jupyter Notebook,
Hadoop/HDFS (opcjonalnie w $rodowisku symulowanym), GitHub.
System operacyjny: Linux / macOS / Windows z obstugg srodowiska
wirtualnego (Conda lub Docker).
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**Srodowisko uru-
chomieniowe:

Lokalna lub chmurowa infrastruktura obliczeniowa (np. Azure lub lokalny
klaster Spark).

Alternatywnie: srodowisko symulujgce system Big Data (PySpark w trybie
lokalnym).

Dodatkowe wymaga-
nia i uwagi:

Praca ma charakter gtdwnie teoretyczno-analityczny, z elementami
implementacyjnymi.

Analiza danych zostanie przeprowadzona na publicznie dostepnych
zbiorach (np. NASA LAMBDA, Planck Legacy Archive).

Wskazane jest wykorzystanie repozytorium kodu (GitHub) oraz
dokumentacja techniczna procesu przetwarzania danych.

Wyniki pracy mogg stanowi¢ podstawe do dalszych badan nad
wykorzystaniem technologii Big Data w analizie danych naukowych.

UWAGA:

W polu literatura nalezy wskaza¢ minimum 1 publikacje z listy czasopism punktowanych wg wykazu
MNiSW z dnia 5 stycznia 2024 r. zwigzang z proponowanym tematem pracy dyplomowe;j.

* Regulamin studiow § 36 2. Praca dyplomowa na profilu praktycznym, podobnie jak praca inzynierska,
powinna miec¢ charakter aplikacyjny, badawczy, projektowy lub oceniajgcy praktyke w swietle teorii.

** pola opcjonalne
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