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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest przysposobienie do tworzenia efektywnych programoéw dziatajgcych w systemach
wieloprocesorowych ze wspdélng pamiecig operacyjng. Wprowadzone jest pojecie wspoétbieznosci, ktore jest
abstrakcjg programowania w $rodowiskach wieloprocesorowych. Omawiane sg podstawowe problemy
programowania zwane klasycznymi problemami synchronizacyjnymi. W trakcie kursu student zapoznaje sie
z elementami biblioteki ,pthread” i systemu Unix do tworzenia programéw wspotbieznych bazujgcych na
watkach lub procesach. Poruszane sg tez zagadnienia zwigzane z problematykg obliczen réwnolegtych.
Kurs prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Podstawy programowania w jezyku C lub C++. Podstawy systemu operacyjnego
Linux.

Umiejetnos¢ programowania w jezykach C i C++ java.

Programowanie proceduralne, Programowanie obiektowe

Odniesienie do efektow

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla modutu
specjalnosciowego)
Po zakonczeniu kursu student:

WO01: Potrafi analizowaé dziatanie programu
wspotbieznego. Rozumie pojecia watek, proces. Rozréznia S1 W01
klasyczne problemy synchronizacyjne. Zna narzedzia -
synchronizacji oraz  komunikacji w  programach
wspotbieznych.



WO02: Zna elementy interfejsu ,pthread” do tworzenia i -

synchronizacji watkéow . Orientuje sie do czego stuzy
interfejs OpenMP. Wie jak tworzy¢ procesy potomne oraz
orientuje sie w sposobach komunikacji miedzy procesowej
w systemie Linux.

Efekt uczenia sie dla kursu

_ . Po zakonhczeniu kursu student:
M e U01: Potrafi tworzy¢ proste programy wielowatkowe na

bazie biblioteki pthread.

U02: Potrafi korzysta¢ z proceséw potomnych w prostych
aplikacjach typu klient serwer.

Efekt uczenia sie dla kursu

Kompetencje

spoteczne Po zakonczeniu kursu student:

K01 Potrafi korzystac z r6znych zrédet informacji (w tym
zasobow sieciowych) do poszerzania wlasnej wiedzy i
zdobywania nowych umiejetnosci.

Studia stacjonarne

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
(W)
A K L S
Liczba godzin 10 20
Studia niestacjonarne
Organizacja
Forma zajet Wyktad Cwiczenia w grupach
(W)
A K L S
Liczba godzin 10 10
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Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla modutu
specjalnosé)
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Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla modutu

specjalnosciowego)
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Opis metod prowadzenia zaje¢

Zajecia odbywajg sie w laboratoriach komputerowych. Materiat jest podzielony na lekcje zgodnie z
kolejnoscig tematéw omawianych na wyktadzie. Kazda lekcja zawiera omdwienie teoretyczne tematu oraz
opis ¢wiczenia programistycznego do praktycznego wykonania. Student wykonuje je samodzielnie w catosci,
badz w przypadku zadah bardziej ztozonych wspélnie podczas prezentacji. W niektérych przypadkach
student moze mie¢ do wykonania zadanie domowe. Kazdy student pracuje na indywidualnym koncie, gdzie
zapisuje wyniki swojej pracy. Materiaty do ¢wiczen sg dostepne w formie elektronicznej na serwerze, do
ktérych student ma dostep z pozycji swojego konta.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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Student jest oceniany z pracy na zajeciach na podstawie stanu jego konta. Student
rowniez moze uzyskaC ocene z odpowiedzi na ¢wiczeniach podczas prezentacji
zadania lub zadania domowego. Ocena koncowa z przedmiotu jest wyliczana jako
Srednia arytmetyczna ocen uzyskanych podczas zaje¢ przy czym nie bedzie ona

Kryteria oceny A
wyzsza niz dobry.

Ocene wyzszg niz dobry student moze uzyska¢ wykonujgc dodatkowe ztozone zadanie
programistyczne i prezentujgc jego rozwigzanie w formie ustnego zaliczenia.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. Podstawowe pojecia abstrakcji programowania wspoétbieznego: program, proces, watek, wykonanie
wspotbiezne, wykonanie rownolegte.

Omowienie klasycznych problemdéw synchronizacyjnych oraz metod synchronizacji proceséw
Tworzenie programéw wspotbieznych na bazie watkow — elementy biblioteki pthread
Wysokopoziomowe narzedzia synchronizacji watkéw — elementy biblioteki pthread

Implementacja monitorow

Tworzenie procesow potomnych w systemach unixowych.

Wybrane elementy komunikacji miedzyprocesowej (IPC)

NogorwN

Wykaz literatury podstawowej

1. Podstawy programowania wspétbieznego i rozproszonego, Mordechai Ben-Ari, WNT (2009) —
wybrane rozdziaty

2. Programowanie réwnolegte i rozproszone, Praca zbiorowa pod redakcjg Andrzeja Karbowskiego i
Ewy Niewiadomskiej-Szynkiewicz, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej (2009) —
wybrane rozdziaty



Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. Wprowadzenie do obliczen rdwnolegtych, Zbigniew Czech, Wydawnictwo Naukowe PWN SA

Warszawa (2010)

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naklad Pracy Studenta) studia stacjonarne

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie kroétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia niestacjonarne

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do zaliczenia
Ogétem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika
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