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Opis kursu (cele ksztafcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z metodami i narzedziami przetwarzania, analizy oraz wizualizacji
danych z wykorzystaniem jezyka Python i jego bibliotek. Kurs tgczy teoretyczne podstawy analizy danych,
takie jak statystyka i algebra liniowa, z praktycznymi technikami inzynierii danych, przygotowywania

i czyszczenia zbioréw, eksploracji oraz prognozowania.

Studenci poznajg narzedzia do pracy z danymi numerycznymi i tabelarycznymi, techniki wizualizacji oraz
wybrane metody uczenia maszynowego. Zajecia przygotowujg do samodzielnego rozwigzywania
rzeczywistych probleméw analitycznych, integrowania danych z ré6znych zrodet oraz prezentowania
wynikéw w formie raportéw i wizualizacji. Kurs stanowi fundament do dalszej nauki w zakresie
zaawansowanej analizy danych i data science.

Warunki wstepne

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu programowania strukturalnego

i obiektowego. Rozumie podstawowe pojecia zwigzane z algorytmika, strukturami
danych oraz podstawami matematyki wyzszej, obejmujgcymi analize matematyczna,
statystyke opisowg i algebre liniowg na poziomie wstepnym.

Wiedza

Student potrafi pisa¢ proste programy w jezyku Python, wykorzystujgc zmienne,
struktury danych, instrukcje sterujgce i funkcje. Umie korzysta¢ z podstawowych
narzedzi sSrodowiska programistycznego (np. Jupyter Notebook) oraz potrafi
analizowac proste zbiory danych przy uzyciu bibliotek Pandas i NumPy. Potrafi
korzystaé z dokumentacji technicznej i materiatéw dydaktycznych w jezyku
angielskim.
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Kursy Wymagane zaliczenie kursu: Jezyki skryptowe

Efekty ksztatcenia

Efekt ksztatcenia dla kursu Odniesienie da efekiow

kierunkowych
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Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

statystycznych oraz zna elementy algebry liniowej istotne
dla analizy danych.

WO04: rozumie metody czyszczenia i przygotowywania
danych, w tym skalowanie, normalizacje i kodowanie
zmiennych kategorycznych.

WO05: zna narzedzia i techniki wizualizacji danych
(Matplotlib, Seaborn) oraz podstawy analizy szeregow
czasowych.

WO06: zna wybrane metody uczenia maszynowego, w tym
regresje, klasyfikacje, redukcje wymiarowosci i analize
skupien, oraz rozumie podstawowe metody oceny jakosci
modeli.

Efekt ksztatcenia dla kursu

Po zakonczeniu kursu student:

U01: potrafi pracowaé w srodowisku Jupyter Notebook,
korzystajac z bibliotek Python do przetwarzania i analizy
danych.

U02: umie tworzyé, modyfikowac i analizowac struktury
danych w NumPy i Pandas, a takze wczytywaé

i zapisywac¢ dane w réznych formatach oraz taczy¢ sie
z bazami danych SQL/NoSQL.

U03: potrafi stosowa¢ metody statystyki opisowej i testow
statystycznych do analizy zbioréw danych oraz
wykorzystywaé elementy algebry liniowej w praktycznych
obliczeniach.

U04: umie czysci¢, przygotowywac i transformowac dane
do dalszej analizy, stosujgc odpowiednie techniki
skalowania, standaryzacji i kodowania.

UO05: potrafi tworzy¢ rézne formy wizualizacji danych,
dobiera¢ odpowiednie typy wykresow do rodzaju danych
oraz prezentowa¢ wyniki w sposob czytelny i estetyczny.

U06: potrafi analizowaé szeregi czasowe oraz stosowac
proste metody prognozowania.

UQ7: umie budowac i ocenia¢ podstawowe modele
uczenia maszynowedo (regresiji, klasyfikacji,
klasteryzaciji, redukcji wymiarowosci) oraz interpretowac
ich wyniki.
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Studia stacjonarne

Forma zajec

Liczba godzin

Studia niestacjona

Po zakonczeniu kursu student:

K01: rozumie znaczenie jakosci danych i odpowiedniego
doboru metod analitycznych w procesie podejmowania
decyzji.

K02: potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespotowo nad
zadaniami zwigzanymi z analizg i inzynierig danych,

prezentujgc wyniki w sposob zrozumiaty dla réznych

odbiorcow.

K03: dostrzega koniecznos¢ dalszego doskonalenia
swoich umiejetnosci w zakresie zaawansowanej analizy
danych, inzynierii danych i uczenia maszynowego.
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Cwiczenia koncentrujg sie na praktycznym zastosowaniu omawianych metod. Studenci samodzielnie lub w
matych grupach przygotowujg skrypty w jezyku Python, rozwigzujgce zadane problemy. Nastepnie odbywa
sie wspolna analiza i dyskusja nad przygotowanymi rozwigzaniami, z naciskiem na poprawnosg¢, czytelnosc
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Podstawg zaliczenia kursu jest uzyskanie pozytywnej oceny z projektow
zaliczeniowych zwigzanych z analizg danych oraz z kolokwium koncowego
obejmujgcego materiat teoretyczny i praktyczny. Osiggniecie efektéw ksztatcenia
podanych powyzej uprawnia studentéw do uzyskania oceny nie wyzszej niz
dostateczna.

Ocene dobrg lub bardzo dobrg moze uzyskac student, ktory spetnia wymagania
zaliczenia podstawowego, a ponadto uzyskuje wysokg liczbe punktéw z projektow

i kolokwium, potwierdzajgc umiejetno$¢ samodzielnego stosowania metod inzynierii
i analizy danych.

Kryteria oceny
Na wyzszg ocene wptywa rowniez:
¢ poprawnos$¢ merytoryczna i techniczna przygotowanych projektéw,
e umiejetnos¢ trafnej interpretaciji wynikéw analizy,

o stosowanie dobrych praktyk programistycznych (czytelnos¢ i organizacja kodu,
komentarze, obstuga btedéw),

¢ umiejetnos¢ integrowania réznych narzedzi i metod w ramach jednego
rozwigzania.

Obecnos¢ na wyktadach jest warunkiem koniecznym zaliczenia tej czesci kursu.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1.

Podstawy inzynierii danych i Srodowiska pracy
e wprowadzenie do inzynierii danych, znaczenie i zastosowania,
e praca w srodowisku Jupyter Notebook,
e biblioteki NumPy i Pandas:
— tablice, wektory i macierze (tworzenie, indeksowanie, ksztattowanie, operacje matematyczne i
agregujace),
— struktury danych Pandas (DataFrame i Series), zarzgdzanie indeksami, operacje filtrowania,
grupowania i sortowania.

. Podstawy statystyki i algebry liniowej w Pythonie

e pojecia statystyczne: typy danych, miary tendencji centralnej (srednia, mediana, moda), miary
zmiennosci (wariancja, odchylenie standardowe, kwartyle),

e analiza rozktadow danych: skosnos¢, kurtoza, kowariancja, wspétczynnik korelacji, centralne
twierdzenie graniczne,

e rozktady prawdopodobienstwa i estymacja parametréw, podstawowe testy statystyczne (i-test, test
chi-kwadrat, analiza wariancji),

e elementy algebry liniowej: operacje na macierzach (dodawanie, mnozenie, transpozycja, macierze
odwrotne, wyznaczniki), rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych, wartosci i wektory witasne,

¢ generowanie liczb losowych i prébek danych (modut numpy.random).



3. Praca z danymi — inzynieria danych
e odczyt i zapis danych w formatach tekstowych (CSV, TXT), binarnych i JSON,
e obstuga interfejséw sieciowych (API),
e praca z bazami danych: fgczenie z bazami SQL i NoSQL, wykonywanie zapytan w Pythonie
(SQLAlchemy, pymongo), porbwnanie SQL i operacji Pandas,
e czyszczenie i przygotowanie danych: identyfikacja i obstuga wartosci brakujgcych, imputacja,
usuwanie duplikatow, konwersje typéw danych,
e przeksztatcanie danych: skalowanie, normalizacja, standaryzacja, kodowanie zmiennych
kategorycznych (one-hot encoding, label encoding),
e zaawansowane przygotowanie danych: transformacja i rozdzielanie cech, tworzenie nowych
Zmiennych,
e agregacja danych i operacje na grupach (groupby, funkcje agregujace, analiza duzych zbioréw
danych).
4. Wizualizacja danych i szeregi czasowe
e podstawy wizualizacji w Matplotlib: wykresy liniowe, stupkowe, punktowe, histogramy, wykresy
pudetkowe, dostosowywanie wygladu i podwykresy,
e wizualizacje w Seaborn: heatmapy, wykresy rozrzutu, boxploty, pairploty,
e zasady doboru wykresoéw do rodzaju danych, estetyka i czytelnos¢ prezentaciji,
e analiza szeregdéw czasowych: tworzenie i manipulowanie danymi czasowymi, analiza sezonowosci
i trendow, prognozowanie (ARIMA, SARIMA).
5. Uczenie nadzorowane
e regresja liniowa i wielomianowa: modelowanie zaleznosci, ocena jakosci modelu (R?, MSE),
e regresja logistyczna: klasyfikacja zmiennych binarnych, metryki jakosci modelu (accuracy, precision,
recall),
e wybrane algorytmy klasyfikacyjne: drzewa decyzyjne, lasy losowe, naiwny klasyfikator Bayesa, k-
najblizszych sgsiadéw (KNN), maszyna wektoréw nosnych (SVM),
e podziat danych na zbiory uczace i testowe, walidacja krzyzowa, ocena wynikow modeli.
6. Uczenie nienadzorowane
o redukcja wymiarowos$ci danych: analiza gtéwnych sktadowych (PCA) i inne metody,
e analiza skupieh: klasteryzacja K-means, DBSCAN, metody hierarchiczne i widmowe,
e ocena jako$ci grupowania, wizualizacja wynikéw analizy skupien.

Wykaz literatury podstawowej

Po zakonczeniu kursu student:

1. D.Y. Chen, Jak analizowac¢ dane z bibliotekg Pandas. Praktyczne wprowadzenie. Wydanie II, Helion,
Gliwice 2024;

2. D. Nolan, J. Gonzalez, S. Lau, Poznaj Data Science. Przeksztatcanie, eksplorowanie, wizualizacja
i modelowanie danych w Pythonie, Promise, Warszawa 2024;

3. W. McKinney, Python w analizie danych. Przetwarzanie danych za pomocg pakietow pandas i NumPy
oraz Srodowiska Jupyter. Wydanie Ill, Helion, Gliwice 2023;

4. T. Nield, Podstawy matematyki w data science. Algebra liniowa, rachunek prawdopodobieristwa
i statystyka, Helion, Gliwice, 2023;

5. J. VanderPlas, Python Data Science. Niezbedne narzedzia do pracy z danymi. Wydanie I, Helion,
Gliwice 2023;

6. K. Gallatin, Ch. Albon, Uczenie maszynowe w Pythonie. Receptury. Od przygotowania danych do
deep learningu. Wydanie Il, Helion, Gliwice 2023;

7. A.h Navlani, A. Fandango, I. Idris, Python i praca z danymi. Przetwarzanie, analiza, modelowanie
i wizualizacja. Wydanie 11, Helion, Gliwice 2022.

Wykaz literatury uzupetniajacej

1. M. Walker, Czyszczenie danych w Pythonie. Receptury. Nowoczesne techniki i narzedzia Pythona do
wykrywania i eliminacji zanieczyszczen oraz wydobywania kluczowych cech z danych, Helion, Gliwice
2021;

2. R. Johansson, Matematyczny Python. Obliczenia naukowe i analiza danych z uzyciem NumPy, SciPy
i Matplotlib, Helion, Gliwice 2021;



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia stacjonarne
Wyktad

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)

prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

bez kontaktu z prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia niestacjonarne
Wyktad

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)

prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgacym

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

bez kontaktu z prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika
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