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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest wprowadzenie studentdéw w podstawowe zagadnienia analizy danych z wykorzystaniem
jezyka Python i narzedzi open-source. Studenci poznajg etapy pracy w Data Science, od pozyskiwania
danych, przez ich przygotowanie i analize, az po podstawy eksploracyjnej analizy danych i wizualizacji.
Kurs obejmuje rowniez elementy statystyki, algebry liniowej, operacji na plikach oraz pracy z bazami
danych. Szczegdlny nacisk potozony jest na praktyczne umiejetnosci pracy z bibliotekami NumPy, Pandas
i narzedziami SQL.

Zajecia przygotowujg do dalszego rozwijania kompetencji w zakresie data science i uczenia maszynowego,
ktadgc solidne podstawy w zakresie przetwarzania, czyszczenia i analizy danych.

Warunki wstepne

Student zna podstawowe pojecia z zakresu programowania, w szczegolnosci

Wiedza w jezyku Python, oraz rozumie dziatanie podstawowych struktur danych i instrukgciji
sterujgcych.
Student potrafi pisa¢ proste programy w Pythonie, korzysta¢ z funkcji wbudowanych
Umiejetnosci i bibliotek zewnetrznych, a takze samodzielnie uruchamiac¢ skrypty i pracowaé

w Srodowisku interaktywnym (np. Jupyter Notebook).

Kursy Wymagane zaliczenie kursu: Podstawy Programowania w jezyku Python



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Odniesienie do
Efekt uczenia sie dla kursu efektow
kierunkowych

Po zakonczeniu kursu:

WO01: Student zna podstawowe narzedzia srodowiska analizy
danych w Pythonie, takie jak Anaconda, Jupyter Notebook oraz
biblioteki NumPy, Pandas i SQLite.

WO02: Student zna struktury danych wykorzystywane w analizie
danych (np. tablice NumPy, DataFrame Pandas) i ich
podstawowe operacije.

WO03: Student zna sposoby pozyskiwania danych z réznych
zrodet (pliki tekstowe, JSON, API, bazy danych) oraz metody ich
przetwarzania.

WO04: Student zna podstawowe pojecia statystyki opisowej,
algebry liniowej oraz ich zastosowania w analizie danych.

WO05: Student zna réznice miedzy SQL a Pandas w kontekscie
pracy z danymi tabelarycznymi.

WO06: Student zna podstawowe etapy analizy danych oraz
rozumie cykl pracy w Data Science (CRISP-DM).

Odniesienie do
Efekt uczenia sie dla kursu efektow
kierunkowych

Po zakonczeniu kursu:

UO01: Student potrafi zaimportowaé dane, przeksztatcaé je i
analizowac z wykorzystaniem bibliotek NumPy i Pandas.

U02: Student potrafi przeprowadzi¢ czyszczenie danych,
uzupetnianie brakéw, kodowanie zmiennych i normalizacje.

U03: Student potrafi obliczy¢ i zinterpretowaé podstawowe miary
statystyczne oraz wykonac proste analizy grupowe.

U04: Student potrafi wykorzysta¢ podstawowe zapytania SQL i
potaczy¢ dane z bazg SQLite w srodowisku Python.

U05: Student potrafi analizowa¢ i przeksztatca¢ szeregi danych,
w tym dane czasowe i wielowymiarowe.

U06: Student potrafi zintegrowa¢ dane pochodzace z ré6znych
zrodet (pliki, API, bazy danych) i przygotowac je do analizy w
jednym srodowisku.

Odniesienie do
Efekt uczenia sie dla kursu efektow
kierunkowych

Po zakonczeniu kursu:

KO01: Student potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ podstawowe
problemy zwigzane z przygotowaniem i analizg danych.

K02: Student potrafi wspétpracowaé w zespole przy realizacji
zadan analitycznych.

K03: Student rozumie znaczenie rzetelnosci, przejrzystosci i

poprawnosci analizy danych.



Studia stacjonarne
Organizacja

Cwiczenia w grupach

L, Wyktad
Forma zaje¢ w)
( A K L S P E
Liczba godzin 25 30 1

Studia niestacjonarne
Organizacja

Cwiczenia w grupach

. Wyktad
Forma zajec w)
A K L S P E
Liczba godzin 15 20 1

Opis metod prowadzenia zaje¢

Zajecia majg forme wykladéw oraz éwiczen laboratoryjnych. W trakcie wyktadéw omawiane sg podstawowe
koncepcje analizy danych, statystyki, algebry liniowej oraz pracy z danymi w $rodowisku Python. Cwiczenia
koncentrujg sie na praktycznym wykorzystaniu poznanych narzedzi i technik: studenci pracujg z
bibliotekami NumPy i Pandas, przetwarzajg dane z réznych zrédet, przygotowuija je do analizy i wykonujg
operacje grupujgce, statystyczne i transformacyjne.

Czes$¢ zajec poswiecona jest réwniez pracy z bazami danych i zapytaniami SQL. Studenci realizujg projekt
zaliczeniowy, w ktérym samodzielnie planujg i wykonujg prostag analize danych zgodnie z poznanym cyklem
analitycznym

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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Osiagniecie efektéw ksztatcenia podanych powyzej uprawnia studentéw do uzyskania
oceny nie wyzszej niz dostateczna.
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest:
Kryteria oceny o zaliczenie dwdch testow/kolokwidw (obejmujgcych zagadnienia teoretyczne

i praktyczne),
e zrealizowanie i oddanie projektu zaliczeniowego,
e aktywny udziat w zajeciach i wykonywanie biezgcych zadan.



Ocena koncowa jest wyliczana na podstawie sredniej z dwdéch kolokwiéow oraz oceny
projektu. Do zaliczenia wymagane jest uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego
Z elementow.

Zaliczenie na ocene dobrg lub bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry spetnia warunki
oceny dostatecznej, a ponadto:
o wykazuje inicjatywe w rozwigzywaniu zadan i proponuje wtasne podejscia,
e potrafi zastosowac poznane narzedzia w bardziej ztozonych przypadkach
analizy danych,
o tworzy projekt przemyslany, dobrze udokumentowany i zgodny z dobrymi
praktykami,
¢ wykazuje zrozumienie zwigzkéw miedzy etapami analizy danych i potrafi je
Swiadomie planowac.

Obecnosé¢ na wyktadach jest warunkiem zaliczenia tej czesci kursu.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1.

2.

10.

Wprowadzenie do Data Science: omoéwienie roli i zastosowan Data Science, etapy cyklu analizy
danych (CRISP-DM), przygotowanie srodowiska pracy (Anaconda, Jupyter Notebook).
Podstawy pracy z danymi w Pythonie: wprowadzenie do bibliotek NumPy i Pandas; operacje na
tablicach i strukturach danych, selekcja, filtrowanie, agregacje i przeksztaicenia.

Wprowadzenie do statystyki opisowej: obliczanie miar tendencji centralnej i zmienno$ci,
wizualizacja rozktadéw, analiza zaleznosci miedzy zmiennymi.

Elementy algebry liniowej w analizie danych: operacje macierzowe, rozwigzywanie uktadéw
réwnan liniowych, wartosci wtasne i ich zastosowanie (np. PCA).

Odczyt i zapis danych: wczytywanie i zapis danych z/do plikéw CSV, JSON, komunikacja z API,
podstawy pracy z bazg danych SQLite i zapytan SQL.

Pandas vs SQL: poréwnanie mozliwosci obu narzedzi w zakresie selekcji, filtrowania, tgczenia
danych i operacji grupujgcych.

Czyszczenie i przygotowanie danych: identyfikacja i uzupetnianie brakéw danych, standaryzacja,
normalizacja, kodowanie zmiennych kategorycznych, tworzenie nowych cech.

Agregacja i operacje na grupach: grupowanie danych, obliczenia zbiorcze, analiza duzych zbioréw
danych z podziatem na grupy.

Wprowadzenie do szeregéw czasowych: praca z danymi czasowymi, identyfikacja trendéw

i sezonowosci, podstawowe techniki prognozowania.

Eksploracyjna analiza danych (EDA): wykrywanie wartosci odstajgcych i anomalii, analiza
zaleznosci miedzy zmiennymi, wizualizacja danych (histogramy, wykresy pudetkowe, macierz
korelaciji).

Wykaz literatury podstawowej

1.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1.



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Nakfad Pracy Studenta) — studia stacjonarne
Wyktad

Liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)

prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Realizacja zadan domowych (problemowych) po
zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca indywidualna lub w grupie)

Liczba godzin pracy
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Nakfad Pracy Studenta) — studia niestacjonarne

Wyktad
Liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgacym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Realizacja zadan domowych (problemowych) po
Liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca indywidualna lub w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

25
30

15
20



