KARTA KURSU (realizowanego w specjalnosci)

Inzynieria oprogramowania
(nazwa specjalnosci)

Nazwa Programowanie Obiektowe w Jezyku Python
Nazwa w j. ang. Object-Oriented Programming in Python
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Roman Czapla

dr Roman Czapla
mgr inz. Agnieszka Kanka

Punktacja ECTS* 5 mgr Katarzyna Marczak

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest przedstawienie programowania obiektowego z perspektywy jezyka Python,

z uwzglednieniem réznic i specyfiki w poréwnaniu do jezykéw takich jak C++. Studenci pogtebiajg
znajomosc¢ paradygmatu obiektowego, poznajac idiomatyczne rozwigzania Pythona, takie jak dynamiczna
struktura klas, brak jawnej deklaracji typow, wiasciwosci, protokoty, dekoratory i metaprogramowanie.

Zajecia skupiajg sie na praktycznym zastosowaniu mechanizméw obiektowych w Pythonie, rozszerzonych
0 wspotczesne elementy jezyka, jak klasy danych, typowanie z wykorzystaniem adnotacji, menadzery
kontekstu czy programowanie asynchroniczne. Omawiane sg takze wzorce projektowe w kontekscie
dynamicznego typowania i elastycznosci sktadni.

W ramach kursu studenci realizujg miniaplikacje (np. w Pygame lub PyQt), ktéra integruje poznane techniki
programowania obiektowego w Pythonie.

Warunki wstepne

Student zna podstawy programowania obiektowego w jezyku C++, w szczegdlnosci
pojecia klasy, obiektu, dziedziczenia, polimorfizmu oraz enkapsulacji. Posiada
podstawowg znajomos$¢ sktadni i semantyki jezyka Python w zakresie programowania
proceduralnego.

Wiedza

Student potrafi napisa¢ proste programy w jezyku Python, korzystajac
Umiejetnosci z podstawowych konstrukcji (zmienne, funkcje, instrukcje sterujgce) oraz potrafi
zastosowac zasady programowania obiektowego w praktyce (na przyktadzie C++).

Wymagane zaliczenie kursu: Podstawy Programowania w jezyku Python,
Programowanie Obiektowe

Kursy



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt uczenia sie dla kursu

Po zakonczeniu kursu student:
WO0L1: zna specyfike programowania obiektowego w jezyku Python
i potrafi poréwnac jg z innymi jezykami, takimi jak C++.

WO02: zna sktadnie i semantyke Pythona w kontekscie
programowania obiektowego, w tym konstrukcje klas, metod i
atrybutow.

WO03: rozumie mechanizmy dziedziczenia, polimorfizmu,
enkapsulacji oraz ich idiomatyczne zastosowania w Pythonie.

WO04: zna zaawansowane elementy jezyka, takie jak dekoratory,
deskryptory, klasy danych, metaprogramowanie i protokoty.

WO05: Student rozumie znaczenie wzorcow projektowych, zasad
SOLID, testowania, refaktoryzacji i statycznego typowania w
Pythonie.

Efekt uczenia sie dla kursu

Po zakonczeniu kursu student:

U01: potrafi projektowac klasy i ich relacje (dziedziczenie,
kompozycja) z uwzglednieniem dobrych praktyk obiektowych.

U02: potrafi wykorzystywac specyficzne mechanizmy jezyka
Python, takie jak metody specjalne, menadzery kontekstu czy
adnotacje typéw.

U03: potrafi implementowac wybrane wzorce projektowe z uzyciem
jezyka Python.

U04: potrafi tworzy¢ kod obiektowy zgodny z zasadami SOLID
oraz stosowac testy jednostkowe i refaktoryzacje.

U05: potrafi zbudowaé nieduzg aplikacje z wykorzystaniem
biblioteki (np. Pygame, PyQt), integrujgc rézne techniki obiektowe.
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Efekt uczenia sie dla kursu

Po zakonczeniu kursu student:

KO1: potrafi efektywnie wspoétpracowac z innymi przy realizacji
Kompetencje  zadan programistycznych.

spoteczne

K02: potrafi korzysta¢ z dokumentaciji i zrodet zewnetrznych w celu

rozwigzywania problemoéw technicznych.

K03: wykazuje odpowiedzialno$¢ za jakos¢ wiasnej pracy
programistycznej i przestrzega zasad etyki zawodowe;.

Studia stacjonarne

Forma zajec Wykiad
(W)
Liczba godzin 30

Studia niestacjonarne

., Wyktad
Forma zajec
(W)
Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajec

Organizacja
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Wyktad ma na celu wprowadzenie zagadnien teoretycznych zwigzanych z programowaniem obiektowym
w jezyku Python, prezentacje idiomatycznych konstrukcji jezykowych oraz oméwienie réznic miedzy
Pythonem a jezykami statycznie typowanymi (takimi jak C++). Omawiane sg mechanizmy klas,
dziedziczenia, metaprogramowania, wzorce projektowe oraz dobre praktyki w projektowaniu kodu.

Cwiczenia laboratoryjne majg charakter praktyczny i stuzg utrwaleniu zagadnier poruszanych na
wykfadzie. Studenci rozwigzujg zadania programistyczne oraz przygotowujg projekt zaliczeniowy, ktory
integruje poznane techniki programowania obiektowego. Praca odbywa sie indywidualnie oraz w matych
zespotach, z biezgcym wsparciem prowadzgcego.



Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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Osiggniecie efektéw ksztatcenia podanych powyzej uprawnia studentéw do uzyskania
oceny nie wyzszej niz dostateczna.

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie na podstawie dwoch kolokwiow sprawdzajgcych
znajomos¢ zagadnien teoretycznych i praktycznych z zakresu programowania
obiektowego oraz projektu zaliczeniowego realizowanego indywidualnie lub

w dwuosobowych zespotach.

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest:
e zaliczenie obu kolokwiéw (wymagana ocena pozytywna z kazdego),
e zilozenie i obrona projektu zaliczeniowego,
e aktywne uczestnictwo w zajeciach.

Ocena kohcowa wyliczana jest jako Srednia z ocen czgstkowych (kolokwia i projekt),
z mozliwoscig uwzglednienia aktywno$ci studenta na zajeciach.

Zaliczenie na ocene dobrg lub bardzo dobrg otrzymuje student, ktory spetnia warunki
oceny dostatecznej, a ponadto:
e projektuje rozwigzania programistyczne zgodne z dobrymi praktykami
i zasadami SOLID,
o stosuje zaawansowane techniki jezyka Python (np. dekoratory, wzorce
projektowe, typowanie),
tworzy kod przejrzysty, dobrze udokumentowany i przetestowany,
potrafi wyjasni¢ zastosowane rozwigzania oraz swiadomie dobraé¢ odpowiednie
mechanizmy obiektowe do danego problemu.

Obecnos$é na wyktadach jest warunkiem zaliczenia tej czesci kursu.

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. Wprowadzenie do programowania obiektowego w jezyku Python: klasy i obiekty, atrybuty, metody
instancyjne i klasowe, konstruktor i metody specjalne.
2. Mechanizmy obiektowe: dziedziczenie, polimorfizm, kompozycja, wtasciwosci i kontrola dostepu do

atrybutéw.
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3. lterowalno$c¢ i protokoty: tworzenie obiektdw iterowalnych i generatorow, przecigzanie operatorow,
menadzery kontekstu.

4. Rozszerzone techniki obiektowe: klasy danych, wielokrotne dziedziczenie, klasy abstrakcyjne
i protokoty typow.

5. Wzorce projektowe: wybrane wzorce projektowe (kreacyjne, strukturalne i behawioralne) oraz ich
zastosowanie w Pythonie.

6. Wprowadzenie do wspotbieznosci i asynchronicznosci: podstawowe koncepcije, proste
zastosowania watkéw i korutyn.

7. Metaprogramowanie: dekoratory, deskryptory, podstawy metaklas, introspekcja i manipulacja
strukturg obiektow.

8. Testowanie i dobre praktyki: testy jednostkowe, podstawy TDD, refaktoryzacja kodu, zasady
SOLID i stosowanie adnotacji typow.

9. Przeglad nowych elementéw jezyka Python oraz poréwnanie z innymi jezykami obiektowymi (np.
C++): réznice w podejsciu do typowania, dziedziczenia, enkapsulacji i metod specjalnych;
idiomatyczne cechy Pythona w konteks$cie programowania obiektowego.

10. Projekt zaliczeniowy - realizacja miniaplikacji z uzyciem wybranej biblioteki (np. Pygame, PyQt,
Tkinter), integrujgcej poznane koncepcje programowania obiektowego.

Wykaz literatury podstawowej

Wskazane przez prowadzgcego rozdziaty:
1. B. Slatkin, Efektywny Python. 125 sposoboéw na lepszy kod. Wydanie Ill, Helion, Gliwice 2025;
2. A. Martelli, A. Martelli Ravenscroft, S. Holden, P. McGuire, Python w pigufce. Podreczny
przewodnik po wersjach 3.10i 3.11, Promise, Warszawa 2023;
3. L. Ramalho, Zaawansowany Python, wyd. 2. Przejrzyste, zwiezte i efektywne programowanie,
Promise, Warszawa 2022;
4. S.F. Lott, D. Phillips, Python Object-Oriented Programming: Build robust and maintainable object-
oriented Python applications and libraries, 4th Edition, Packt Publishing 2021,
5. Al Sweigart, Programowanie w Pythonie dla srednio zaawansowanych. Najlepsze praktyki
tworzenia czystego kodu, Helion, Gliwice 2021;
P. J. Deitel, H. Deitel, Python dla programistéow. Big Data i Al. Studia przypadkoéw, Helion, 2020;
D. Beazley, B.K. Jones, Python. Receptury. Wydanie Ill, Helion, Gliwice 2014;
8. M. Summerfield, Python 3. Kompletne wprowadzenie do programowania. Wydanie II”, Helion,
Gliwice 2010.

N o

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. 1. Kalb, Python zorientowany obiektowo. Programowanie gier i graficznych interfejséw uzytkownika,
Helion, Gliwice 2022;

2. Ch. Mayer, Kod Pythona w jednym wierszu. Jak profesjonalisci piszg programy doskonate, Helion
Gliwice 2021,

3. M. Gorelick, I. Ozsvald, Wysoko wydajny Python. Efektywne programowanie w praktyce. Wydanie

I, Helion, Gliwice 2021,

B. Slatkin, Efektywny Python. 90 sposobdw na lepszy kod. Wydanie I, Helion, Gliwice 2020;

D. Kopec, Klasyczne problemy informatyki w Pythonie, PWN, Warszawa 2020;

6. S.F. Lott, Modern Python Cookbook: 133 recipes to develop flawless and expressive programs in

Python 3.8, 2nd Edition, Packt Publishing, 2020;

S. F. Lott, Python. Programowanie funkcyjne, Helion, Gliwice 2019;

8. M. Lutz, Python. Wprowadzenie. Wydanie 1V, Helion, Gliwice 2010.
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Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Nakfad Pracy Studenta) — studia stacjonarne
Wyktad

Liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)

prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Realizacja zadan domowych (problemowych) po
zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca indywidualna lub w grupie)

Liczba godzin pracy
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Nakfad Pracy Studenta) — studia niestacjonarne

Wyktad
Liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgacym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Realizacja zadan domowych (problemowych) po
Liczba godzin pracy zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca indywidualna lub w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika
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