Zgtoszenie tematu pracy dyplomowej :: STUDIA Il STOPNIA ::

rok akademicki 2025/26

Promotor:

dr hab. Tomasz Dobrowolski, prof. UKEN

Temat pracy magisterskiej
(j. polski, j. angielski):

Schematy réznic skoriczonych w symulacjach wybranego
nieliniowego réwnania falowego.

Zakres pracy i oczekiwane
rezultaty praktyczne:

Zakres pracy obejmuje opracowanie oraz implementacje
numerycznych  metod rozwigzywania nieliniowych  réwnan
rézniczkowych czastkowych opisujacych propagacije fal, na przyktadzie
rownania sinus-Gordona. W szczegdlnosci analizowane sg wybrane
schematy réznic skonczonych stosowane do dyskretyzacji réwnan
falowych, wraz z oceng ich doktadnosci, stabilnosci oraz kosztu
obliczeniowego. W ramach pracy realizowana jest implementacja
algorytméw w jezykach Python oraz C++, co umozliwia pordwnanie
efektywnosci obliczeniowej oraz skalowalnosci poszczegdélnych
podejsc.

Aspekt naukowy,
problemowy, innowacyjny

pracy:

Aspekt naukowy pracy polega na analizie wtasciwosci numerycznych
metod stosowanych do rozwigzywania nieliniowych réwnan falowych,
w szczegdlnosci w kontekscie zachowania struktur solitonowych
charakterystycznych dla réwnania sinus-Gordona. Problem badawczy
dotyczy wptywu wyboru schematu dyskretyzacji na stabilnosé,
doktadno$¢ oraz zachowanie niezmiennikéw ukfadu.

Innowacyjnos¢ pracy przejawia sie w zestawieniu i systematycznej
analizie réznych schematéw rdéznic skonczonych w kontekscie ich
efektywnosci obliczeniowej (Python vs C++) oraz zdolnosci do
wiernego odwzorowania nieliniowej dynamiki fal, w tym propagacji i
oddziatywania solitondw. Praca moze réwniez wnies¢ istotny wktad w
identyfikacje kompromisu pomiedzy doktadnoscia a wydajnoscig
obliczeniowag oraz wskazanie optymalnych metod dla konkretnych
zastosowan.

*QOprogramowanie, jezyk
programowania,
Srodowisko systemowe:

*Srodowisko
uruchomieniowe

Dodatkowe wymagania
i uwagi:

*Literatura:

*pola opcjonalne

INSTYTUT BEZPIECZENSTWA I INFORMATYKI




