ZAGADNIENIA DO EGZAMINU INZYNIERSKIEGO 2026/2027 - INFORMATYKA

sem/spec;j. nazwa kursu Zagadnienia do egzaminu inzynierskiego

1. Dziatania na liczbach i zbiorach.
2. Rozwigzywanie rownan i nieréwnosci.

| Wstep do matematyki 3. Podstawowe wtasnosci funkcji.
4. Ciagiliczbowe (cigg arytmetyczny i cigg geometryczny, ciggi rekurencyjne).
5. Algebra wektoréw (iloczyn skalarny, wektorowy, dziatania na wektorach).
1. Typy danych, operatory i wyrazenia w jezyku C.
2. Sktadnia i semantyka instrukcji sterujacych w jezyku C (instrukcje warunkowe i iteracyjne).
3. Struktura programu oraz funkcje w jezyku C.

| Podstawy programowania 4. Tablice jednowymiarowe i dwuwymiarowe w jezyku C.
5. Wskazniki w jezyku C — podstawy, parametry funkcji typu wskaznikowego.
6. Zwiagzek wskaznikéw i tablic oraz podstawowe operacje na wskaznikach.
7. Rekurencja w jezyku C.
1. Klasyczne liczbowe systemy pozycyjne. Poréwnanie systemu binarnego z systemem U1 i U2. Format

zmiennoprzecinkowy IEEE 754.

2. Gramatyki bezkontekstowe.

| Teoretyczne podstawy 3. Automaty skoriczone. Maszyna Turinga.

informatyki 4. Hierarchia Chomsky’ego jezykéw formalnych.
5. Ztozonos¢ czasowa algorytmu? Przyktady problemoéw o réznej ztozonosci.
6. Pojecia ilosci informacji oraz entropii.
7. Pordéwnanie zrédet bezpamieciowych oraz zrédet Markowa.
1. Podstawy grafiki komputerowej i komunikatu wizualnego (podstawowe pojecia zwigzane z edycja grafiki, teoria
komunikatu wizualnego, projektowanie przekazu wizualnego, ergonomia, marketing i psychologia w grafice uzytkowej,
Komputerowa grafika historyczne i wspotczesne aspekty projektowania graficznego, elementy kolorymetrii).

. uzytkowa 2. Grafika rastrowa (zasady dziatania i edycja obrazéw)
3. Grafika wektorowa (zasady dziatania i projektowanie ilustracji)
4. Przygotowanie grafiki do publikacji i druku
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sem/spec;j.

nazwa kursu

Zagadnienia do egzaminu inzynierskiego

Algorytmy i struktury danych

Ztozonos¢ obliczeniowa algorytmow i notacja asymptotyczna. Analiza ztozonosci czasowej i pamieciowej algorytmow.
Notacja O oraz notacja ©. Porownywanie efektywnosci algorytmow.

Algorytmy rekurencyjne. Pojecie rekurencji, warunek zakonczenia, stos wywotan oraz przyktady algorytmow
rekurencyjnych, takich jak obliczanie silni, ciggu Fibonacciego, algorytm Euklidesa, przeszukiwanie drzewa czy
sortowanie przez scalanie.

Algorytmy wyszukiwania i sortowania. Podstawowe algorytmy wyszukiwania danych oraz klasyczne algorytmy
sortowania. Zasada dziatania, warunki stosowania oraz poréwnanie ztozonosci wybranych metod.

Podstawowe struktury danych. Tablice, listy z dowigzaniami, stosy, kolejki i kopce. Podstawowe operacje wykonywane
na tych strukturach oraz przyktady ich zastosowan.

Tablice z haszowaniem. Idea haszowania, funkcje haszujace, kolizje oraz podstawowe metody ich rozwigzywania.
Operacje wyszukiwania, wstawiania i usuwania elementéw.

Drzewa i ich zastosowania. Drzewa binarne, drzewa wyszukiwan binarnych, drzewa zrownowazone oraz B-drzewa.
Podstawowe operacje na drzewach i przyktady zastosowan.

Grafy i podstawowe algorytmy grafowe. Podstawowe pojecia dotyczace grafow, sposoby reprezentacji graféw oraz
wybrane algorytmy grafowe, w szczegdlnosci przeszukiwanie grafu i wyznaczanie najkrétszych sciezek.

Matematyka 1

Tautologie i kontrtautologie klasycznego rachunku zdan oraz klasycznego rachunku kwantyfikatorow.
Funkcje zdaniowe.

Indukcja matematyczna i jej zastosowania.

Relacje. Relacje réwnowaznosci oraz klasy abstrakcji. Relacje porzadku.

Funkcja jako relacja - wtasnosci funkcji (np. injekcja, surjekcja, bijekcja, sktadanie funkcji).
Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa.

Zmienna losowa.

Organizacja i architektura
komputeréw

Architektury procesoréw CISC i RISC.
Jednostka wykonawecza procesora, jej dziatanie.
Procesor i jego komponenty.

Pamie¢ komputera.

Magistrale i interfejsy.

Uktady wejscia/wyjscia.

Struktura komputera.

Jezyki hipertekstowe
i tworzenie stron WWW

NoubkrwNMREINOUEREWNREREINOUAEWDNR

Kaskadowe arkusze styldw, rodzaje styléw, priorytety i zasieg.
Znaczniki semantycznych stuzgce do budowy struktury strony
Typowe funkcjonalnosci strony realizowane przy pomocy jezykdw backendowych (np. PHP)
Typowe funkcjonalnosci strony realizowane przy pomocy jezykéw frontendowych (np. JavaScript)
Typy selektordw i ich znaczenie na stronach. Selektor klasy, identyfikatora, potomka, dziecka i inne.
Strony responsywnej.
Funkcje PHP stuzgce w do wspétpracy z bazami danych.

2
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sem/spec;j. nazwa kursu Zagadnienia do egzaminu inzynierskiego

1. Wskazniki podwdjne oraz tablice wskaznikow w jezyku C.
2. Dynamiczna alokacja pamieci w jezyku C. Wycieki pamieci.
3. tancuchy znakowe w jezyku C.

1] Programowanie proceduralne 4. Struktury w jezyku C.
5. Obstuga plikéw w jezyku C (plikdw tekstowych i binarnych; dostep sekwencyjny i swobodny).
6. Wskazniki do funkcji w jezyku C.
7. Klasy zmiennych w jezyku C (czas trwania, zasieg i facznos¢ zmiennych).
1. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.
2. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.
3. Zastosowania pochodnych.

11} Matematyka 2 4. Zastosowanie catek.
5. Liczby zespolone.
6. Macierze i wyznaczniki.
7. Zastosowanie macierzy do rozwigzania uktadu réwnan liniowych.
1. Pojecie klasy i obiektu na przyktadzie jezyka C++.
2. Mechanizm dziedziczenia klas i polimorfizm w C++. Koncepcja hermetyzacji (enkapsulacji) w programowaniu

obiektowym.

3. Klasy abstrakcyjne w jezyku C++.

] Programowanie obiektowe 4. Wskazniki i referencje oraz dynamiczne zarzadzanie pamiecig w jezyku C++.
5. Przecigzenie operatorow, przecigzenie funkcji oraz koncepcja funkcji zaprzyjaznionych w jezyku C++.
6. Poziomy dostepu do sktadnikéw klasy oraz funkcje i zmienne statyczne w jezyku C++.
7. Konstruktory i destruktory w C++.
8. Obstuga wyjatkéw i biblioteka STL w jezyku C++.
1. Zarzadzanie pamiecia i jej rodzaje;
2. Urzadzenia wejscia/wyijscia i sposoby interakcji jednostki centralnej z nimi; Sposoby zarzgdzania urzgdzeniami

wejscia/wyjscia;
" Wprowadzenie do systemow 3. System plikdw: organizacja logiczna i fizyczna;
operacyjnych 4. Synchronizacja proceséw: poziom sprzetowy, poziom systemu operacyjnego;

5. Zakleszczenia i metody postepowania w przypadku ich wystgpienia;
6. Strumienie standardowe oraz ich przekierowanie; Praca w systemie operacyjnym z uzyciem konsoli;
7. Analiza usterek systemowych i sprzetowych — diagnostyka uszkodzen w systemach Windows i Linux;




ZAGADNIENIA DO EGZAMINU INZYNIERSKIEGO 2026/2027 - INFORMATYKA
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Modele referencyjne sieci (OSI i TCP/IP) oraz zasady przesytania danych.

Warstwa transportowa: Niezawodnos¢ i zarzgdzanie potgczeniem w protokole TCP.
Adresacja IP (IPv4 vs IPv6), podsieci i mechanizmy powigzane (NAT, ARP).

Routing w sieciach komputerowych (Statyczny vs Dynamiczny, protokoty RIP i OSPF).
Ustugi sieciowe i protokoty warstwy aplikacji.

] Sieci komputerowe

Typy mutowalne i niemutlowane

Podstawowe struktury danych

Funkcje i zasieg zmiennych

Operacje na plikach i systemie plikéw

Listy sktadane (List Comprehensions) i generatory

1} Jezyki skryptowe

Filtracja obrazu (filtry gérnoprzepustowe i dolnoprzepustowe).
Binaryzacja obrazu.

i/ Przetwarzanie obrazow Algorytm K-NN w klasyfikacji obrazow.
ASI cyfrowych e e
Metody wyszukania réznié w obrazach.
Segmentacja i detekcja obrazow.
. . - Rodzaje i zastosowanie technologii webowych
”I/. PrOJ(.ektowanle aplikacjl Standardy wymiany danych (XML, JSON)
ASI/MITI internetowych . . .
Bezpieczenstwo i ochrona danych osobowych
Praca z danymi w Pythonie
Podstawy chatbotéw i przetwarzania tekstu
iy Grafy, kolejki i algorytmy przeszukiwania (podstawy)
ASI/MITI Podstawy sztucznej inteligencji Logika, bazy wiedzy i Pytholog

Reprezentacja, wizualizacja i analiza obrazéw
Podstawy uczenia maszynowego
Podstawy sieci neuronowych

NOUPWNPRWNEORERNR U R®N R 06N e
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1. Podstawy elektrotechniki i pola elektrycznego (podstawowe pojecia, wielkosci fizyczne, prawa
elektrotechniki, jednostki Sl).
2. Elementy obwoddw elektrycznych (rezystor, kondensator, cewka, zrédta napiecia i pragdu, schematy i
oznaczenia).
3. Obwody pradu statego (prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, metody analizy obwoddéw, moc i energia w
obwodach DC).
v Fizyka i elektronika 4. Obwody pradu zmiennego (przebiegi sinusoidalne, wartosci skuteczne, impedancja, reaktancja, przesuniecie
fazowe, rezonans).
5. Elementy pétprzewodnikowe (diody, tranzystory BJT i MOSFET, budowa, zasada dziatania, charakterystyki
pragdowo-napieciowe, podstawowe ukfady i zastosowania).
6. Uktady elektroniczne i technologie scalone (wzmacniacze analogowe, uktady cyfrowe, bramki logiczne,
uktady scalone).
7. Fizyka w elektronice i systemy pomiarowe (elektromagnetyzm, indukcja, zjawiska optyczne, elementy
optyczne, sensory i przetworniki, podstawy pomiarow).
1. Polimorfizm,
Wstep do programowania 2. Mechanizm nadpisywania metod,
v ) 3. Typy prymitywne i typy obiektowe,
w jezyku Java o . .
4. Interfejsy i interfejsy funkcyjne,
5. Typy generyczne.
1. Normalizacja
2. Diagramy ERD
v Relacyjne bazy danych 3. Zapytania SQL DDL, DML, DQL
4. Funkcje agregujace
5. Typy relacji, zapytania SELECT na kilku tabelach
o ) 1. Poréwnanie podejs¢ Waterfall, Scrum i Kanban w zarzadzaniu projektem informatycznym.
Komunikacja i zarzadzanie . . . . . .
v orojektami 2. Estymacja, planowanie i budzetowanie projektu informatycznego.
3. Komunikacja, zarzadzanie ryzykiem i zmiang w zespole projektowym.
1. Etapy bootowania SO
v/ Administracja i integracja 2. Konfiguracja serwera sshd
. ; 3. Ukfady dyskéw RAID
ASI systemow operacyjnych .
4. Logiczne wolumeny dyskowe
5. Zarzadzanie systemami plikow i uzytkownikow
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v/
ASI

Programowanie obiektowe 2

1.

g

Klasy, obiekty i podstawowe elementy programowania obiektowego w jezyku Python. Tworzenie wtasnych
klas, tworzenie instancji obiektdw, inicjalizator __init__, atrybuty i metody instancyjne. Pojecie obiektu w
jezyku Python oraz podstawowe sposoby reprezentacji obiektow.
Atrybuty, metody klasowe i wybrane mechanizmy definiowania zachowania obiektow. Atrybuty klasowe,
metody klasowe, metody statyczne, wiasciwosci, przecigzanie operatorow oraz praktyczne zastosowania
tych mechanizméw w projektowaniu klas.
Iterowalnos¢, iteratory i funkcyjne elementy jezyka Python. Pojecie obiektu iterowalnego i iteratora,
protokdt iteracji, tworzenie wtasnych iteratoréw oraz elementy programowania funkcyjnego w Pythonie,
takie jak funkcje wyzszego rzedu, wyrazenia lambda, map, filter, reduce i funkcje anonimowe.
Relacje miedzy klasami oraz zaawansowane mechanizmy dziedziczenia. Dziedziczenie, agregacja i
kompozycja, dziatanie funkcji super(), nadpisywanie metod, protokoty, interfejsy oraz abstrakcyjne klasy
bazowe w jezyku Python.
Zaawansowane mechanizmy obiektowe w jezyku Python. Deskryptory, ich rodzaje i zastosowania,
mechanizm dostepu do atrybutow, metaklasy oraz ich rola w tworzeniu i modyfikowaniu klas.

v/
ASI/MITI

Integracja sieci i ustug

Adresacja IP w sieciach komputerowych: IPv4, IPv6, klasy adreséw i CIDR.
Topologie sieci komputerowych oraz ich zastosowania.

Rodzaje sieci komputerowych ze wzgledu na zasieg: LAN, WAN, MAN i PAN.
Urzadzenia sieciowe i ich funkcje w komunikacji sieciowej.

Routing, protokoty routingu oraz logiczny podziat sieci z wykorzystaniem VLAN.

IV/MITI

Konfiguracja i zarzadzanie
systemami CMS

Srodowisko i technologie webowe
CMS - budowa, zastosowanie, funkcjonalnosci
Standardy dostepnosci i bezpieczeristwa

IV/MITI

Badanie interfejséw z analizg
danych statystycznych

Metody badawcze w UX (testy uzytecznosci, ankiety, wywiady)
Rola danych w procesie projektowym

Narzedzia analityczne (np. Google Analytics, Hotjar)

Testy statystyczne (np. t-test, chi-kwadrat)

Randomizacja i grupy kontrolne

IV/MITI

Rzeczywistos¢ wirtualna

W WNDERIWN R EWN e

Definicja i r6dznice miedzy VR a AR.
Zastosowania technologii VR w réznych branzach.
Architektura i podstawowe komponenty silnika VR.
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sem/spec;j. nazwa kursu Zagadnienia do egzaminu inzynierskiego
1. Procedury sktadowe, funkcje, wyzwalacze (SQL)
Bazy danych w aplikacjach 2. Transakcje
v . 3. Wozorzec MVC
internetowych ) ) o
4. Projektowanie baz danych dla aplikacji webowych
5. Bezpieczenstwo baz danych w aplikacjach webowych
1. Rodzaje, klasy i przyktady systemoéw czasu rzeczywistego
2. Priorytety statyczne i dynamiczne oraz algorytmy szeregowania zadan z wywtaszczeniem stosowane w
\Y Systemy czasu rzeczywistego systemach czasu rzeczywistego
Sposoby pomiaru czasu (rzeczywisty, procesu, monotoniczny) i jego formy (absolutny, wzgledny) w
systemach operacyjnych RTOS (ang. Real Time Operating Systems)
1. Drzewa decyzyjne, entropia i indeks GINI, pruning, zalety i wady drzew decyzyjnych
2. Ensemble learning, zasada dziatania baggingu i boostingu, Random Forest, AdaBoost
3. Regresja w uczeniu maszynowym, Mean Squared Error
4. Ocena modeli uczenia maszynowego, confusion matrix, accuracy, precision, recall, ROC, AUC, rdznica
V Sztuczna inteligencja miedzy metrykami klasyfikacyjnymi i regresyjnymi
5. Niezréwnowazone zbiory danych, metody rozwigzywania problemu niezréwnowazonych zbioréw danych
6. Sieci neuronowe typu feedforward, warstwa wejsciowa, ukryta i wyjsciowa, funkcje aktywacji, gradient
descent
Konwolucyjne sieci neuronowe (CNN), zastosowania CNN, kernel, pooling
Systemie kontroli wersji git: idea rozproszonego systemu kontroli wersji, commity, branche, praca ze
zdalnym repozytorium.
v Technologie DevOps 2. Dockery, idea konte.rmeljéw, .zalety i wady. kon.ter\eryzacji.
3. Docker compose opis, idea i zastosowanie, sieci Dockerowe
4. CI/CD z pomoca GitHub Actions - automatyzacja testéw | deploymentu
5. Monitorowanie aplikacji - narzedzia Prometheus | Grafana zalety, wady, zastosowania.
1. Programowanie wielowgtkowe
2. Potaczenie z baza danych
V/ASI Programowanie sieciowe 3. Aplikacje klient — serwer (TCP/UDP)
4. operacje na plikach
5. Omoéwienie wybranych mikro ustug i zasady ich dziatania.




ZAGADNIENIA DO EGZAMINU INZYNIERSKIEGO 2026/2027 - INFORMATYKA

sem/spec;j. nazwa kursu Zagadnienia do egzaminu inzynierskiego
1. Abstrakcja wspétbieznosci
2. Klasyczne problemy synchronizacyjne
V/ASI Programowanie wspotbiezne 3. Wysokopoziomowe narzedzia synchronizacji
4. Monitor jako strukturalne narzedzie synchronizacji
5. Zmienne warunku w bibliotece pthread
1. Elementy niezbedne do wdrozenia i uruchomienia aplikacji internetowej stworzonej w technologii Java (Java
EE/Jakarta)
2. Serwlet: budowa i zasada dziatania
V/AS| Programowanie aplikacji 3. Sposoby tworzenia i obstugi sesji na przyktadzie aplikacji internetowej Java EE/Jakarta
internetowych 4. Baza danych w aplikacji Java EE/Jakarta: poréwnanie Java Database Connectivity (JDBC) i Java Persistence
API (JPA)
5. Podstawy funkcjonowania i mozliwosci stron tworzonych przy uzyciu frameworkdow: Java Server Pages (JSP),
Java Server Faces (JSF)
Administracja serwerami 1. Protokoty HTTP, HTTPS, TLS, handshake TLS
V/ASI WWW 2. Zadania Kilenta i serwera WWW
3. Dziatanie/konfiguracja hostow www i serwerdw Proxy
1. modele biznesowe
2. relacje biznesowe
V/MITI E-biznes 3. Marketing cyfrowy (digital marketing)
4. SEOiSEM
5. Budowanie relacji i lojalnosci klientéw
1. Podstawy modelowania 3D w programie SketchUp
2. Tworzenie bryt obrotowych
V/MITI Modelowanie 3D 3. Grupowanie, praca na komponentach, dziedziczenie cech
4. Podstawy materiatow, tekstur i prezentacji modelu
5. Podstawy modelowania polygonalnego (Editable Poly)
1. 12 zasad animacji Disneya
2. Podstawowe pojecia i techniki animacji komputerowej
V/MITI Animacje komputerowe 3. 05 czasu, klatki kluczowe i interpolacja
4. Kluczowanie animacji obiektow i kamer w 3ds Max
5. Krzywe animacji i edytor krzywych
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V/MITI

Projektowanie wizualne
i tworzenie interfejsow

Czym rdzni sie UX od UI?

Co to jest persona i do czego stuzy?

Jakie sg podstawowe zasady kompozycji (np. kontrast, rGwnowaga, hierarchia)?
Czym jest dostepnos¢ cyfrowa (WCAG)?

Proces projektowy (research = ideacja - prototyp - testy)

Vil

Kryptografia

il e i

w N

Podstawowe elementy kryptografii: Podstawowe pojecia; Proste szyfry; Szyfrowanie z kluczem; Szyfrowanie
symetryczne i asymetryczne.

Tryby dziatan algorytmdéw symetrycznych: ECB; CBC; CFB; OFB; Zastosowania; Zalety; Wady.

Algorytm kryptograficzny DES, Triple DES i RSA: Schemat i opis; Procedura szyfrowania i odszyfrowania.
Stosowanie

Podpis cyfrowy: Uogdlniony schemat; ElGamala; Slepe podpisy cyfrowe; Niezaprzeczalne podpisy cyfrowe.
Techniki i metody kryptoanalityczne: Kryptoanaliza; Techniki tamania szyfréw.

Vil

Testowanie oprogramowania

uhwnNERI s

Wymien 7 Zasad Testowania Oprogramowania

Scharakteryzuj technike TDD (wymien 3 charakterystyczne etapy tego procesu)

Wyjasnij na czym polegajg i do czego stuzg testy jednostkowe

Woyjasnij co to sg testy regresyjne i podaj przyktady ich zastosowania

Opisz proces tworzenia testéw automatycznych aplikacji webowych (np. z wykorzystaniem frameworka
Selenium w jezyku C# lub Java)

Vil

W?zorce projektowe

=

vk wnN

Ogdlne pojecie wzorca projektowego wg Christophera Alexandra oraz pojecie wzorca projektowego wg
“Bandy Czterech” (Gamma, Johnson, Helm, Vlissides)

W?zorce behawioralne — 2 przyktady

W?zorce kreacyjne — 2 przyktady

W?zorce strukturalne — 2 przyktady

W?zorce architektoniczne — 1 przyktad
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Vil

Inzynieria i analiza danych

Podstawowe biblioteki do analizy danych w jezyku Python. Operacje na tablicach NumPy oraz praca z
obiektami Series i DataFrame w bibliotece pandas. Indeksowanie, filtrowanie, agregowanie, tgczenie i
przeksztatcanie danych.

Podstawy statystyki w analizie danych. Miary tendencji centralnej i dyspersji, kowariancja, wspétczynnik
korelacji, rozktady prawdopodobienstwa, centralne twierdzenie graniczne oraz podstawowe testy
statystyczne z wykorzystaniem jezyka Python.

Czyszczenie i przygotowywanie danych do analizy. Obstuga brakéw danych, wartosci odstajgcych,
duplikatow, btednych typow danych oraz transformacje zmiennych. Przygotowanie danych do dalszej
analizy i modelowania.

Odczytywanie, zapisywanie i pozyskiwanie danych. Praca z plikami tekstowymi, binarnymi i tabelarycznymi,
odczyt i zapis danych w réznych formatach oraz podstawowe sposoby pobierania danych z interfejsow
sieciowych.

Wizualizacja danych w jezyku Python. Rodzaje wykreséw, dobér wykresu do typu danych, wizualizacja
rozktadow, zaleznosci miedzy zmiennymi, poréwnan grupowych oraz trenddéw.

Modelowanie regresyjne i ocena jakosci modeli. Regresja liniowa, wielomianowa i logistyczna. Podziat
danych na zbidr uczacy i testowy, podstawowe etapy budowy modelu oraz ocena jakosci z wykorzystaniem
miar takich jak R?, btad $redniokwadratowy i inne wybrane miary.

Klasyfikacja, redukcja wymiarowosci i analiza skupie. Wybrane metody klasyfikacji, takie jak naiwny
klasyfikator Bayesa, drzewa decyzyjne i maszyny wektoréw nosnych. Redukcja wymiarowosci za pomoca
PCA, analiza skupien z wykorzystaniem metod K-means i DBSCAN oraz ocena jakosci otrzymanych wynikow.

Vil

Praktyczne zastosowania
sztucznej inteligencji

oUhewWN R

Podstawowe pojecia - sztuczna inteligencja, uczenie maszynowe, uczenie gtebokie.

Zasady tworzenia skutecznych polecen (prompt engineering), techniki zero-shot, few-shot, chain-of-thought.
Modele sekwencyjne - LSTM i GRU,

Etyka, bezpieczenstwo i przysztosé Al - halucynacje, interpretowalnosé, zarzadzanie kontekstem.

BERT, GPT, T5.

LLM (duze modele jezykowe) - generowanie tekstu, uogdlnianie wiedzy, zastosowania w kodowaniu,
rozumieniu, ttumaczeniu, tworzeniu podsumowan, odpowiadaniu na pytania, generowanie obrazu.
Wyttumaczalnos$é Sztucznej Inteligencji (XAl) - czym jest, cel zastosowania, przyktady metod XAl dla tekstu,
zdjec.

10




